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Tuyªn bè b¶n quyÒn : 

Tµi liÖu nµy thuéc lo¹i s¸ch gi¸o tr×nh, cho nªn c¸c 

nguån th«ng tin cã thÓ ®−îc phÐp dïng nguyªn b¶n 

hoÆc trÝch dïng cho c¸c môc ®Ých vÒ ®µo t¹o vµ tham 

kh¶o. Mäi môc ®Ých kh¸c cã ý ®å lÖch l¹c hoÆc sö 

dông víi môc ®Ých kinh doanh thiÕu lµnh m¹nh sÏ bÞ 

nghiªm cÊm. 

Tæng côc D¹y nghÒ sÏ lµm mäi c¸ch ®Ó b¶o vÖ b¶n 

quyÒn cña m×nh. 

Tæng côc D¹y nghÒ c¸m ¬n vµ hoan nghªnh c¸c 

th«ng tin gióp cho viÖc tu söa vµ hoµn thiÖn tèt h¬n 

tµi liÖu nµy. 
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Lêi nãi ®Çu 
 
Gi¸o tr×nh m«®un Phay b¸nh r¨ng, thanh r¨ng ®−îc x©y dùng vµ biªn so¹n trªn 

c¬ së ch−¬ng tr×nh khung ®µo t¹o nghÒ C¾t gät kim lo¹i ®· ®−îc Gi¸m ®èc Dù ¸n 
Gi¸o dôc kü thuËt vµ D¹y nghÒ quèc gia phª duyÖt dùa vµo n¨ng lùc thùc hiÖn cña 
ng−êi kü thuËt viªn tr×nh ®é lµnh nghÒ. 

Trªn c¬ së ph©n tÝch nghÒ vµ ph©n tÝch c«ng viÖc (theo ph−¬ng ph¸p DACUM) 
cña c¸c c¸n bé, kü thuËt viªn cã nhiÒu kinh nghiÖm, ®ang trùc tiÕp s¶n xuÊt cïng 
víi c¸c chuyªn gia ®· tæ chøc nhiÒu ho¹t ®éng héi th¶o, lÊy ý kiÕn v.v..., ®ång thêi 
c¨n cø vµo tiªu chuÈn kiÕn thøc, kü n¨ng cña nghÒ ®Ó biªn so¹n. Ban gi¸o tr×nh 
m«®un Phay b¸nh r¨ng, thanh r¨ng do tËp thÓ c¸n bé, gi¶ng viªn, kü s− cña 
Tr−êng Cao ®¼ng C«ng nghiÖp HuÕ vµ c¸c kü thuËt viªn giµu kinh nghiÖm biªn 
so¹n. Ngoµi ra cã sù ®ãng gãp tÝch cùc cña c¸c gi¶ng viªn Tr−êng §¹i häc B¸ch 
khoa Hµ Néi vµ c¸n bé kü thuËt thuéc C«ng ty C¬ khÝ Phó Xu©n, C«ng ty ¤t« 
Thèng NhÊt, C«ng ty S¶n xuÊt vËt liÖu x©y dùng Long Thä. 

Ban biªn so¹n xin ch©n thµnh c¶m ¬n Tr−êng §¹i häc B¸ch khoa Hµ Néi, C«ng 
ty C¬ khÝ Phó Xu©n, C«ng ty ¤t« Thèng nhÊt, C«ng ty S¶n xuÊt vËt liÖu x©y dùng 
Long Thä, Ban qu¶n lý Dù ¸n GDKT&DN vµ c¸c chuyªn gia cña Dù ¸n ®· céng 
t¸c, t¹o ®iÒu kiÖn gióp ®ì trong viÖc biªn so¹n gi¸o tr×nh. Trong qu¸ tr×nh thùc 
hiÖn, ban biªn so¹n ®· nhËn ®−îc nhiÒu ý kiÕn ®ãng gãp th¼ng th¾n, khoa häc vµ 
tr¸ch nhiÖm cña nhiÒu chuyªn gia, c«ng nh©n bËc cao trong lÜnh vùc nghÒ C¾t gät 
kim lo¹i. Song do ®iÒu kiÖn vÒ thêi gian, MÆt kh¸c ®©y lµ lÇn ®Çu tiªn biªn so¹n 
gi¸o tr×nh dùa trªn n¨ng lùc thùc hiÖn, nªn kh«ng tr¸nh khái nh÷ng thiÕu sãt nhÊt 
®Þnh. RÊt mong nhËn ®−îc nh÷ng ý kiÕn ®ãng gãp ®Ó gi¸o tr×nh m«®un Phay b¸nh 
r¨ng, thanh r¨ng ®−îc hoµn thiÖn h¬n, ®¸p øng ®−îc yªu cÇu cña thùc tÕ s¶n xuÊt 
cña c¸c doanh nghiÖp hiÖn t¹i vµ trong t−¬ng lai. 

Gi¸o tr×nh m«®un Phay b¸nh r¨ng, thanh r¨ng ®−îc biªn so¹n theo c¸c nguyªn 
t¾c: TÝnh ®Þnh h−íng thÞ tr−êng lao ®éng; TÝnh hÖ thèng vµ khoa häc; TÝnh æn ®Þnh 
vµ linh ho¹t; H−íng tíi liªn th«ng, chuÈn ®µo t¹o nghÒ khu vùc vµ thÕ giíi; TÝnh 
hiÖn ®¹i vµ s¸t thùc víi s¶n xuÊt. 

Gi¸o tr×nh m«®un Phay b¸nh r¨ng, thanh r¨ng nghÒ C¾t gät kim lo¹i cÊp tr×nh 
®é Lµnh nghÒ ®· ®−îc Héi ®ång thÈm ®Þnh Quèc gia nghiÖm thu vµ nhÊt trÝ ®−a 
vµo sö dông vµ ®−îc dïng lµm gi¸o tr×nh cho häc viªn trong c¸c kho¸ ®µo t¹o 
ng¾n h¹n hoÆc cho c«ng nh©n kü thuËt, c¸c nhµ qu¶n lý vµ ng−êi sö dông nh©n lùc 
tham kh¶o. 

§©y lµ tµi liÖu thö nghiÖm sÏ ®−îc hoµn chØnh ®Ó trë thµnh gi¸o tr×nh chÝnh thøc 
trong hÖ thèng d¹y nghÒ. 
  

HiÖu tr−ëng 

 

Bïi Quang ChuyÖn 
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Giíi thiÖu vÒ m«®un 

 

VÞ trÝ, ý nghÜa, vai trß m«®un: 

M«®un b¸nh r¨ng, thanh r¨ng bao gåm c¸c bµi häc vÒ cÊu t¹o, c«ng dông vµ 

c¸c yªu cÇu kü thuËt truyÒn ®éng cña c¸c lo¹i b¸nh r¨ng, thanh r¨ng ®−îc sö 

dông réng r·i trong m¸y c¾t kim lo¹i, trong c¸c c¬ cÊu truyÒn ®éng kh¸c. Tõ c¬ së 

®ã gióp cho häc sinh h×nh thµnh c¸c kü n¨ng c¬ b¶n vÒ tÝnh to¸n, x¸c ®Þnh ph−¬ng 

ph¸p gia c«ng thÝch hîp, trªn m¸y phay v¹n n¨ng. 

Môc tiªu cña m«®un: 

M«®un nµy nh»m cung cÊp cho häc sinh: Cã ®Çy ®ñ kiÕn thøc vÒ x¸c ®Þnh, 

ph©n lo¹i, lùa chän ph−¬ng ph¸p gia c«ng c¸c lo¹i b¸nh r¨ng, thanh r¨ng hîp lý, 

chÝnh x¸c. Cã ®ñ kü n¨ng tÝnh to¸n, lùa chän dao, dông cô g¸, g¸ l¾p ®−îc dao, 

ph«i vµ phay ®−îc c¸c lo¹i b¸nh r¨ng, thanh r¨ng trªn m¸y phay ®¹t yªu cÇu kü 

thuËt, thêi gian vµ an toµn. 

Môc tiªu thùc hiÖn cña m« ®un: 

Häc xong m«®un nµy häc sinh cã kh¶ n¨ng:                            

- Sö dông thµnh th¹o ®Çu ph©n ®é v¹n n¨ng 

- LËp ®−îc quy tr×nh c«ng nghÖ gia c«ng hîp lý 

- Chän chuÈn vµ g¸ l¾p ph«i trªn ®Çu ph©n ®é chÝnh x¸c 

- Chän dao vµ sö dông dao hîp lý, cho hiÖu qu¶ cao 

     - Phay c¸c lo¹i b¸nh r¨ng, thanh r¨ng 

- Sö dông thµnh th¹o c¸c dông cô ®o kiÓm 

- X¸c ®Þnh c¸c d¹ng sai háng, nguyªn nh©n vµ c¸ch kh¾c phôc 

- Cã ý thøc gi÷ g×n vµ b¶o d−ìng m¸y, c¸c dông cô c¾t, dông cô ®o 

- §¶m b¶o an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ, tæ chøc n¬i lµm viÖc gän gµng s¹ch sÏ 
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Néi dung chÝnh cña m« ®un:  

• Phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng. 

• Phay b¸nh r¨ng trô r¨ng  nghiªng. 

• Phay thanh r¨ng. 

M· bµi Tªn bµi Thêi l−îng (giê) 

M· bµi: M§ CG1 31 01 Phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng 4 10 

M· bµi: M§ CG1 31 02 Phay b¸nh r¨ng trô r¨ng  nghiªng 5 16 

M· bµi: M§ CG1 31 03 Phay thanh r¨ng 4 16 

                                                                                 Tæng céng 13 42 
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Ghi chó:   

Phay b¸nh r¨ng lµ m«®un c¬ b¶n vµ kh«ng b¾t buéc. Nh−ng mäi häc viªn ph¶i häc 

vµ ®¹t kÕt qu¶ chÊp nhËn ®−îc ®èi víi c¸c bµi kiÓm tra ®¸nh gi¸ vµ thi kÕt thóc nh− ®· ®Æt 

ra trong ch−¬ng tr×nh ®µo t¹o. 

Nh÷ng häc viªn qua kiÓm tra vµ thi mµ kh«ng ®¹t ph¶i thu xÕp cho häc l¹i nh÷ng 

phÇn ch−a ®¹t ngay vµ ph¶i ®¹t ®iÓm chuÈn míi ®−îc phÐp häc tiÕp c¸c m« ®un/ m«n häc 

tiÕp theo. 
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C¸c h×nh thøc häc tËp chÝnh trong m«®un 

 
Häc trªn líp 

• Cñng cè c¸c ph−¬ng ph¸p chia vµ thùc hµnh chia c¸c phÇn ®Òu nhau trªn ®Çu 

ph©n ®é v¹n n¨ng.  

• C¸c yªu cÇu kü thuËt cña chi tiÕt cÇn gia c«ng 

• X¸c ®Þnh ®Çy ®ñ c¸c thµnh phÇn, c¸c th«ng sè h×nh häc cña b¸nh r¨ng trô 

r¨ng th¼ng, b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng, thanh r¨ng. 

• TÝnh to¸n chÝnh x¸c vµ tiÕn tr×nh l¾p c¸c b¸nh r¨ng thay thÕ ®óng vÞ trÝ, ®óng kü 

thuËt. 

• Ph−¬ng ph¸p g¸ l¾p, rµ ph«i trªn m©m cÆp, trªn hai mòi chèng t©m ®óng 

yªu cÇu kü thuËt  

• ChÕ ®é c¾t cho c¸c b−íc nguyªn c«ng, c«ng ®o¹n tõng chi tiÕt cô thÓ. 

• Ph−¬ng ph¸p gia c«ng c¸c lo¹i b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng, b¸nh r¨ng trô r¨ng 

th¼ng d¹ng vi sai, b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng, thanh r¨ng  

• C¸c d¹ng sai háng nguyªn nh©n vµ c¸ch kh¾c phôc. 
 

Th¶o luËn nhãm 

• øng dông c¸c c«ng viÖc cô thÓ dùa vµo cÊu t¹o vµ nguyªn lý lµm viÖc cña ®Çu 

ph©n ®é v¹n n¨ng.  

• C¸ch lËp c¸c b−íc tiÕn hµnh, ph−¬ng ph¸p kiÓm tra cho tõng bµi tËp cô thÓ 

• C¸ch phßng ngõa nh÷ng sai háng cã thÓ x¶y ra trong khi phay 

• C¸c biÖn ph¸p an toµn khi lµm viÖc   
 

Thùc hµnh 

• Xem tr×nh diÔn mÉu, quan s¸t tõng thao t¸c mÉu cña gi¸o viªn 

• Häc sinh lµm thö, nhËn xÐt, ®¸nh gi¸ qua qu¸ tr×nh thao t¸c. 

• Thùc hµnh: 

- øng  ®Çu ph©n ®é v¹n n¨ng vµo viÖc chia c¸c phÇn ®Òu nhau b»ng ph−¬ng 

ph¸p chia th«ng th−êng, chia phøc t¹p, chia vi sai. 
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- TÝnh to¸n c¸c th«ng sè, c¸c thµnh phÇn khi tiÕn hµnh phay c¸c lo¹i b¸nh r¨ng 

trô r¨ng th¼ng, b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng d¹ng vi sai, b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng, 

thanh r¨ng 

- G¸ vµ hiÖu chØnh dao trªn trôc n»m, trôc ®øng, hÖ thèng b¸nh r¨ng l¾p ngoµi 

- Phay c¸c lo¹i b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng, b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng d¹ng vi sai.  

- Phay b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng.  

-  Phay thanh r¨ng  
  

Tù nghiªn cøu c¸c tµi liÖu vµ bµi tËp vÒ nhµ 

C¸c kiÕn thøc liªn quan ®Õn c¸c ph−¬ng ph¸p phay c¸c lo¹i b¸nh r¨ng trô r¨ng 

th¼ng, b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng d¹ng vi sai, b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng, thanh 

r¨ng. Tham kh¶o, nhËn d¹ng mét sè mÉu, tù lËp c¸c b−íc tiÕn hµnh cho c¸c bµi 

tËp n©ng cao. 
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Yªu cÇu vÒ ®¸nh gi¸ hoµn thµnh m« ®un 

 

1. KiÕn thøc: 

- Tr×nh bµy ®Çy ®ñ c¸c ph−¬ng ph¸p phay b¸nh r¨ng vµ thanh r¨ng, c¸c yÕu tè 

c¬ b¶n trong qu¸ tr×nh c¾t. 

- Ph¸t hiÖn ®−îc nh÷ng sai háng vµ c¸ch kh¾c phôc. 

- Qua bµi kiÓm tra viÕt víi c©u tù luËn, tr¾c nghiÖm b»ng b¶ng kiÓm ®¹t yªu 

cÇu. 

2. Kü n¨ng:  

- NhËn d¹ng, lùa chän ®−îc ®å g¸, c¸c dông cô c¾t, kiÓm tra thÝch hîp vµ 

®óng yªu cÇu.  

- Phay ®−îc c¸c lo¹i b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng, b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng, 

thanh r¨ng ®¹t yªu cÇu kü thuËt. 

- §−îc ®¸nh gi¸ qua qu¸ tr×nh thùc hiÖn vµ chÊt l−îng s¶n phÈm  ®¹t yªu cÇu. 

3. Th¸i ®é:  

- ThÓ hiÖn tÝnh nghiªm tóc, thËn träng trong qu¸ tr×nh sö dông m¸y, qu¸ tr×nh gia 

c«ng.    

 - ThÓ hiÖn tinh thÇn tr¸ch nhiÖm vµ hîp t¸c trong khi lµm viÖc. 
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Bµi 1 

Phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng 

M§ CG1 31  01 

Giíi thiÖu : 

B¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng nh»m thùc hiÖn truyÒn chuyÓn ®éng, m«men quay 

gi÷a c¸c trôc song song víi tØ sè x¸c ®Þnh. B¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng dÔ chÕ t¹o, 

fr«pin r¨ng th−êng lµ mét ®−êng cong th©n khai. 

Môc tiªu thùc hiÖn:  

- Tr×nh bµy ®−îc ph−¬ng ph¸p phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng.  

- TÝnh to¸n ®óng vµ ®Çy ®ñ c¸c th«ng sè cÇn thiÕt, b¸nh r¨ng thay thÕ, sè vßng 

lç vµ sè lç trªn ®Üa chia, l¾p ®Æt ®óng vÞ trÝ, ®óng yªu cÇu kü thuËt, x¸c ®Þnh ®óng 

c¸c d¹ng sai háng trong qu¸ tr×nh phay. 

- Phay c¸c b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng trªn m¸y phay v¹n n¨ng ®¹t yªu cÇu kü 

thuËt, thêi gian vµ an toµn.  

Néi dung chÝnh: 

- C¸c th«ng sè h×nh häc, c¸c thµnh phÇn cña b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng 

- Yªu cÇu kü thuËt cña b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng 

- Ph−¬ng ph¸p phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng, c¸c b¸nh trô r¨ng th¼ng cã 

d¹ng vi sai trªn m¸y phay v¹n n¨ng 

- C¸c d¹ng sai háng, nguyªn nh©n vµ c¸ch kh¾c phôc    

- C¸c b−íc tiÕn hµnh 

A. Häc trªn líp 

1.C¸c yªu cÇu kü thuËt vµ ®iÒu kiÖn kü thuËt cña mét b¸nh 

trô b¸nh r¨ng th¼ng. 

1.1. C¸c yªu cÇu kü thuËt 

- R¨ng cã bÒn mái tèt 

- R¨ng cã ®é cøng cao 

- TÝnh truuyÒn ®éng æn ®Þnh, kh«ng g©y ån. 
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- HiÖu suÊt truyÒn ®éng lín, n¨ng suÊt cao (truyÒn m« men quay gi÷a hai trôc 

song song víi nhau cã hiÖu suÊt lín tõ 0.96 - 0.99%). 

1.2. C¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt khi phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng. 

- KÝch th−íc cña c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña mét b¸nh r¨ng, hoÆc hai b¸nh r¨ng 

trô r¨ng th¼ng ¨n khíp víi nhau. 

- Sè r¨ng ®óng, ®Òu, c©n, c©n t©m 

- §é nh¸m ®¹t cÊp 8, ®Õn cÊp 11 tøc lµ Ra = 0,63 - 0.08µ m. 

- Kh¶ n¨ng ¨n khíp cña b¸nh r¨ng cã cïng mét m«®un. 
 

2. C¸c th«ng sè h×nh häc c¬ b¶n cña b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng. 

XÐt tõ mét r¨ng ta thÊy mçi r¨ng cã ®Ønh r¨ng, ch©n r¨ng, chiÒu dµy r¨ng vµ 

chiÒu réng r¨ng,. Trªn (h×nh 31.1.1) thÓ hiÖn c¸c th«ng sè h×nh häc cña b¸nh r¨ng 

trô r¨ng th¼ng vµ mèi quan hÖ gi÷a hai b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng ¨n khíp. 

2.1. B−íc r¨ng (t): Lµ kho¶ng c¸ch gi÷a hai r¨ng liÒn nhau ®−îc x¸c ®Þnh trªn 

®−êng trßn nguyªn b¶n. Kho¶ng c¸ch nµy gåm bÒ dµy (S) cña r¨ng vµ chiÒu réng 

cña r·nh (T):  

t = S + T 

2.2. M«®un (m):  Lµ ®¹i l−îng ®Æc tr−ng cho b¸nh r¨ng ¨n khíp, lµ ®é dµi x¸c ®Þnh 

®−îc nhá h¬n b−íc r¨ng π lÇn, ta sÏ ®−îc mét yÕu tè gäi lµ m«®un (m) còng tÝnh b»ng 

®¬n vÞ mm. 

 Nh− vËy ta cã:   m = 
π

t
 

2.3. ChiÒu cao (h) trong ®ã: ChiÒu cao ®Çu r¨ng (h’) vµ chiÒu cao ch©n r¨ng (h”). 

                   Mµ: h’ = m vµ h” = 1,2 m 

Nh− vËy chiÒu cao toµn bé cña r¨ng lµ:  h = h’ + h” = m + 1,2 m = 2,2 m (trong 

®ã chiÒu cao lµm viÖc cña r¨ng lµ 2m, khe hë ch©n r¨ng lµ 0.2m) 

2.4. §−êng kÝnh vßng chia (Dp): Cßn ®−îc gäi lµ ®−êng kÝnh nguyªn b¶n) lµ 

®−êng trung b×nh cña chiÒu cao lµm viÖc. 

Dp = z
π

t
 = zm 
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2.5. §−êng kÝnh ®Ønh r¨ng (Di): Lµ vßng trßn ®i qua c¸c ®Ønh r¨ng. 

   Di = Dp + 2h’ = mz + 2m = m (z + 2) 

2.6. §−êng kÝnh ch©n r¨ng (Dc): Lµ vßng trßn ch©n r¨ng ®i qua c¸c ch©n r¨ng. 

   Dc = Dp - 2h” = mz - 2.1,2 m = m (z - 2,4). 

2.7. Vßng trßn c¬ së (Do): Lµ vßng trßn lµm c¨n cø ®Ó vÏ ®−êng th©n khai cña 

s−ên r¨ng. §−êng kÝnh cña vßng trßn c¬ së D0. 

D0  = Dp.cosα     

Trong ®ã α - gãc ¨n khíp (víi α = 20o th× Do = 0,94 Dp) 

2.8. ChiÒu dµy r¨ng (S):  §−îc ®o ë vßng trßn c¬ b¶n:  

- Víi r¨ng tinh: S = 1,57 m  

- Víi r¨ng th«: S = 1,53 m 

2.9. ChiÒu réng rFnh r¨ng (T): 

§−îc ®o ë vßng trßn c¬ b¶n : T = 1,57m 

2.10. Khe hë ch©n r¨ng (c): c = 0.25m 

2.11. Kho¶ng c¸ch t©m hai trôc b¸nh r¨ng (A) 

   A = 
22

21 DpDp
+  = m

ZZ

2

21 +
. 

(Trong ®ã: Dp1  vµ Z1 - cña b¸nh r¨ng thø nhÊt vµ Dp2  vµ Z2  - cña b¸nh r¨ng 

thø hai ) 

2.12. Gãc ¨n khíp (α): Lµ gãc hîp bëi ®−êng ¨n khíp vµ tiÕp tuyÕn cña vßng trßn 

nguyªn b¶n t¹i ®iÓm ¨n khíp. Gãc (α) th−êng b»ng 200 (cã tr−êng hîp gãc α = 140 30; 

hoÆc 150). 
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H×nh 31.1.1. C¸c th«ng sè h×nh häc c¬ b¶n cña  
hai b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng ¨n khíp 

2.13. Tû sè truyÒn ®éng (i): Lµ tû sè t¨ng gi¶m tèc ®é quay tõ b¸nh r¨ng nµy qua 

b¸nh r¨ng kh¸c:    i =
2

1

2

1

1

2

Dp

Dp

Z

Z

n

n
==

2

1

Z

Z
 = 

2

1

Dp

Dp
. 

Th«ng th−êng, ta biÕt tr−íc c¸c yÕu tè m, z, vµ gãc α. Tõ ®ã tÝnh ra ®−îc c¸c 

yÕu tè kh¸c theo quan hÖ ®· x¸c ®Þnh ë trªn. 

VÝ dô: H·y tÝnh to¸n c¸c th«ng sè h×nh häc cña mét b¸nh trô r¨ng th¼ng biÕt: 

m = 2, sè r¨ng (z) = 70, gãc ¨n khíp (α) = 20
0
.  

Gi¶i: 

- NÕu lµ r¨ng th«ng dông, c¸c yÕu tè cßn l¹i sÏ lµ: 

+ Dp = Zm = 70.2 = 140mm 

+ Di = m (z +2)    = 2 (70 + 2) = 144mm 
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+ Dc = m (z - 2.4) = 2 (70 - 2.4) = 135.2mm 

+ h,  = m = 2mm 

+ h,, = 1.2m = 1.2.2 = 2.4mm 

+ c = 0.2m = 0.2.2  = 0.4mm 

+ t = Πm = 3.14.2 = 6.28mm 

+ T = 1.57m = 1.57.2 = 3.14mm 

+ S =1.57m = 1.57m  = 3.14mm 

- NÕu lµ chÕ ®é r¨ng thÊp c¸c quan hÖ trªn sÏ kh¸c: 

+ Di = Dp +1.6m = (z + 1.6) m = (70 + 1.6) 2 = 143.2mm 

+ Dc = Dp - 2.2m = (z - 2.2) m   = (70 - 2.2) 2 = 135.6mm 

+ h = 1.9m = 1.9.2 = 3.8mm  

+ c = 0.3m = 0,3.2 = 0.6mm 

3. Ph−¬ng ph¸p phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng. 

3.1. Chän dao phay     

Dao phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng lµ dao phay r·nh ®Þnh h×nh víi d¹ng c¸c 

®−êng cong th©n khai, th−êng ®−îc gäi lµ dao phay m«®un. Trong ®ã khi phay 

nh÷ng b¸nh r¨ng nhá vµ trung b×nh th× th−êng sö dung dao phay ®Üa m«®un (h×nh 

31.1.2).  

H×nh 31.1.2. Dao phay m«®un ®Üa  
vµ c¸c th«ng sè cña dao 
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H×nh 31.1.3. Dao phay m«®un ngãn vµ c¸c 
Th«ng sè cña dao 

        Cßn ®èi víi r¨ng cì lín, th−êng phay trªn m¸y phay ®øng vµ dao phay 

m«®un trô (ngãn) ®øng (h×nh 31.1.3). 

KÝch th−íc vµ h×nh d¹ng l−ìi dao phô thuéc vµo m«®un (m) vµ sè r¨ng (z) cña 

b¸nh r¨ng cÇn phay. Muèn ®¹t h×nh d¹ng r¨ng thËt ®óng, mçi m«®un vµ mçi sè 

r¨ng ®ßi hái mét dao riªng. Nh− vËy cÇn tíi rÊt nhiÒu dao, tèn kÐm vµ qu¶n lý phøc 

t¹p. Nªn ®−îc quy ®Þnh c¸c dao dïng chung víi mçi m«®un chØ cÇn mét bé gåm: 8 

dao; 15 dao hoÆc nhiÒu nhÊt lµ 26 con, tïy theo ®é chÝnh x¸c. Th«ng th−êng víi m 

> 8mm, chØ cÇn dïng bé 8 dao gåm c¸c dao theo (b¶ng 31.1) vµ bé dao 15 con 

theo (b¶ng 31.2); nh−ng khi phay r¨ng th« chØ cÇn dïng bé 3 dao ®ã lµ: (A: B: C) 

- Dao phay A khi phay b¸nh r¨ng cã Z = 12 - 20 r¨ng  

- Dao phay B khi phay b¸nh r¨ng cã Z = 21 - 54 r¨ng 

- Dao phay C khi phay b¸nh r¨ng cã Z = 55 r¨ng trë lªn  

Sè hiÖu dao phay ®−îc kh¾c râ trªn th©n dao ®Ó dÔ ph©n biÖt. Dao phay m«®un 

d¹ng ®Üa bao giê còng cã d¹ng dao hít l−ng ®Ó khi mßn chØ cÇn mµi mÆt tr−íc cña 

r¨ng vÉn gi÷ nguyªn ®−îc biªn d¹ng l−ìi c¾t. VËt liÖu lµm dao th−êng lµ thÐp hîp 

kim dông cô hoÆc thÐp giã toµn th©n. Víi dao cì lín, cã thÓ g¾n l−ìi hîp kim cøng, 

(n¨ng suÊt t¨ng Ýt nhÊt gÊp ®«i so víi dao thÐp giã). Nh−ng khi dïng dao ®−îc g¾n 

c¸c m·nh hîp kim cøng th× yªu cÇu m¸y ph¶i cøng v÷ng, cã ®ñ c«ng suÊt vµ cã 

tèc ®é cao (th−êng m¸y phay th«ng dông ch−a ®¶m b¶o tèt c¸c ®iÒu kiÖn ®ã). 
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B¶ng  31.1.   Bé dao phay m«®un 8 dao 

S« hiÖu dao phay  Sè r¨ng (Z) cña b¸nh r¨ng gia c«ng 

1 12 vµ 13 r¨ng 

2 14 ®Õn 16 r¨ng 

3 17   -    20   - 

4 21   -    25  - 

5 26   -    34  - 

6 35   -    54  - 

7 55   -  134 - 

8 135  r¨ng trë lªn vµ sö dông khi phay thanh r¨ng 

B¶ng 31.2.  Bé dao phay m«dun 15 dao 

Sè hiÖu  Sè r¨ng Z Sè hiÖu  Sè r¨ng Z 

1 12 r¨ng 41/2
             23    -     25 r¨ng 

11/2 13  - 5             26    -     29  - 
2 14  - 51/2             30    -      34  - 
21/2 15  vµ 16 r¨ng 6             35    -      41  - 
3 17  -   18      - 61/2             42    -     54   -  
31/2 19  -    20     - 7              55   -     74   - 
4 21  -    22     - 71/2              75   -   134  - 

  8 135  r¨ng trë lªn vµ sö dông khi phay 
thanh r¨ngthanh r¨ng. 

'   
3.2. Ph−¬ng ph¸p phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng 

3.2.1. Ph−¬ng ph¸p phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng d¹ng th«ng th−êng (chia 

hÕt b»ng ®Üa chia) 

a) Kh¸i niÖm:   
 

 

 

 

 

 

 H×nh 31.1.4. Phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng trªn trôc ngang. 
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B¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng th«ng th−êng lµ nh÷ng b¸nh r¨ng mµ sè r¨ng ®−îc 

chia b»ng c¸ch chia ®¬n gi¶n (Xem bµi 29.1). NghÜa lµ nh÷ng phÇn chia (sè r¨ng 

z) chØ cÇn sö dông tay quay vµ ®Üa chia cã s½n lµ chia hÕt cho sè r¨ng (z) ®ã. 

Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn nªn chó ý ®Õn kÝch th−íc ®−êng kÝnh ph«i. Trong tr−êng 

hîp ph«i cã kÝch th−íc nhá, hoÆc võa ta sö dông ph−¬ng ph¸p phay ®Çu chia 

ngang (h×nh 31.1.4). NÕu nh÷ng tr−êng hîp ph«i cã kÝch th−íc lín (b¸n kinh v−ît 

qu¸ kho¶ng c¸ch gi÷a t©m ô vµ mÆt bµn m¸y ta sö dông ph−¬ng ph¸p xoay ®Çu 

chia ®é th¼ng gãc (h×nh 31.1.5). 

b) C¸c b−íc tiÕn hµnh phay. 

- ChuÈn bÞ m¸y, vËt t−, thiÕt bÞ 

Chän m¸y phay n»m v¹n n¨ng (sö dông dao phay m«®un ®Üa) vµ m¸y phay 
®øng (sö dông dao phay m«®un trô). Thö m¸y kiÓm tra ®é an toµn vÒ ®iÖn, c¬, hÖ 
thèng b«i tr¬n, ®iÒu chØnh c¸c hÖ thèng tr−ît cña bµn m¸y. ChuÈn bÞ ph«i (kiÓm tra 
c¸c kÝch th−íc ph«i: §−êng kÝng ®Ønh r¨ng, chiÒu dµy r¨ng, ®é ®ång t©m gi÷a mÆt 
trô vµ t©m trôc g¸, ®é song song vµ vu«ng gãc gi÷a c¸c mÆt,.) §Çu ph©n ®é v¹n 
n¨ng cã N = 40, m©m cÆp 3 hoÆc 4 chÊu, cÆp tèc, mòi t©m, dông cô lÊy t©m: PhÊn 
mµu, bµn v¹ch, dông cô kiÓm tra: Th−íc cÆp, d−ìng, b¸nh r¨ng cïng lo¹i. S¾p 
xÕp n¬i lµm viÖc hîp lý, khoa häc. 

-  Chän dao, g¸ l¾p vµ ®iÒu chØnh dao. 
Chän dao phay m«®un vµ sè hiÖu. G¸ dao trªn trôc chÝnh, xiÕt nhÑ, ®iÒu chØnh 

vµ xiÕt chÆt dao 

H×nh 31.1.5. Phay b¸nh r¨ng trô r¨ng 
th¼ng b»ng c¸ch xoay ®Çu ph©n ®é 

th¼ng ®øng (900) 
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- G¸ ph«i vµ lÊy t©m. 

G¸ ph«i trªn trôc g¸, cÆp tèc ( hoÆc m©m cÆp 3, 4 chÊu) gi÷a ®Çu chia vµ ô 

®éng cña m¸y phay v¹n n¨ng. Dïng phÊn mµu chµ lªn bÒ mÆt ph«i vµ tiÕn hµnh 

lÊy t©m theo ph−¬ng ph¸p chia ®−êng trßn thµnh 2 hoÆc 4 phÇn ®Òu nhau trªn 

®−êng trßn. 

- Chän tèc ®é trôc chÝnh vµ l−îng ch¹y dao  

Tra b¶ng 29.4.2;3. 

- TÝnh vµ chän ®Üa chia ®é cho phï hîp víi sè r¨ng cÇn phay 

TÝnh n theo c«ng thøc: n =
ZZ

N 40
=  chän sè vßng ch½n vµ sè lç lÎ ®óng víi sè 

phÇn cÇn chia (z). 

- Bè trÝ hai c÷ giíi h¹n ch¹y dao tù ®éng ë bµn dao däc. 

- Chän chiÒu s©u c¾t 

Cho dao tiÕn gÇn ph«i råi ®−a t©m dao trïng víi t©m ph«i. DÞch chuyÓn bµn m¸y 

lªn  cho dao ch¹m vµo ph«i, ®−a dao lïi ra n©ng bµn m¸y lªn x¸c ®Þnh chiÒu s©u 

c¾t. Sau ®ã khãa bµn m¸y ngang vµ bµn m¸y lªn xuèng l¹i. ChiÒu s©u c¾t ®−îc 

chän phô thuéc vµo tÝnh chÊt vËt liÖu gia c«ng vµ ®é chÝnh x¸c cña chi tiÕt. 

-  Chän ph−¬ng ph¸p tiÕn dao.  

Theo h−íng tiÕn däc 

- TiÕn hµnh phay 

Cho m¸y ch¹y, vÆn tay quay tõ tõ cho ®Õn khi dao b¾t ®Çu c¾t th× sö dông hÖ 

thèng tù ®éng bµn dao däc (h×nh 31.1.4) vµ bµn dao lªn (h×nh 31.1.5). Khi phay 

xong mét r·nh r¨ng cho bµn m¸y ch¹y ng−îc l¹i cho dao rêi khái ph«i. Dõng m¸y 

chia ®é sang r·nh kh¸c råi tiÕp tôc phay r·nh míi. T¨ng chiÒu s©u c¾t vµ tiÕn hµnh 

phay cho ®Õn hÕt kÝch th−íc chiÒu cao. 

L−u ý: §Ó ®¶m b¶o r¨ng ®ñ, r¨ng ®Òu ta nªn v¹ch dÊu sè r¨ng trªn ph«i hoÆc 

tiÕn hµnh phay thö nÕu ®¹t ®é ®Òu th× phay ®óng.  

3.2.2. Ph−¬ng ph¸p phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng b»ng ph−¬ng ph¸p 

chia vi sai 

a) Kh¸i niÖm vÒ ph−¬ng ph¸p chia vi sai. 

Chia vi sai lµ ph−¬ng ph¸p chia khi c¸c phÇn cÇn chia ®Òu nhau trªn ®−êng trßn 

mµ viÖc sö dông b»ng c¸ch chia th«ng th−êng kh«ng chia ®−îc. VÝ dô: Muèn chia 

z = 51; 53;. (víi ®Üa chia cã sè vßng lç lín nhÊt lµ 49 ch¼ng h¹n), hoÆc 67; 69; 

73;.(víi c¸c ®Üa cã sè vßng lç lín nhÊt lµ 66 xem bµi 30.1) 
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b) Nguyªn t¾c cña ph−¬ng ph¸p chia vi sai 

Nguyªn t¾c cña ph−¬ng ph¸p chia vi sai (còng cã thÓ sö dông ph−¬ng ph¸p 

chia phøc t¹p xem bµi 30.1), tøc lµ khi tay quay trôc vÝt quay ®i mét sè vßng vµ mét 

sè lç nµo ®ã, th× cïng mét thêi ®iÓm ®Üa chia sÏ quay thªm hoÆc lïi l¹i mét sè vßng 

hoÆc mét sè lç,  ®Ó bï thªm hoÆc bít ®i mét phÇn lÎ. 

VÒ nguyªn t¾c c¬ b¶n cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ: C¸c b−íc thùc hiÖn (®éng t¸c) 

®ã ®−îc diÔn ra ®ång thêi cïng mét lóc, kh«ng cÇn thao t¸c hai lÇn nhê c¬ cÊu 

truyÒn ®éng cña hÖ b¸nh r¨ng l¾p ngoµi (thay thÕ) ®· ®−îc tÝnh to¸n mµ tû sè 

truyÒn ®−îc x¸c ®Þnh (chän) cã gi¸ trÞ ©m (-) hoÆc d−¬ng (+). Tøc lµ ®Üa chia sÏ 

quay ng−îc hay cïng víi chiÒu quay víi tay quay. 

c) C¸ch tinh vµ l¾p bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi. 

- Chän z gi¶ thiÕt.  

Khi chän sè r¨ng gi¶ thiÕt (Z1) cã sè r¨ng nªn gÇn víi sè r¨ng thËt (Z), cã thÓ 

lín h¬n  hoÆc nhá h¬n ®Òu ®−îc. MÆt kh¸c sè  (Z1) ph¶i lµ sè phÇn ph¶i ®−îc chia 

hÕt b»ng c¸c vßng lç (yªu cÇu ®é chªnh lÖch gi÷a (Z1) gi¶ thiÕt so víi (Z) thËt cµng 

nhá cµng tèt). 

- TÝnh tû sè truyÒn tõ trôc chÝnh cña ®Çu chia ®Õn trôc phô tay quay. 

Ta cã c«ng thøc:            i = 
1

1

1

1 )(40)(
;

Z

ZZ

Z

ZZN

d

c
x

b

a

b

a −
=

−
=  

 

 
 

H×nh 31.1.6. S¬ ®å ®éng cña ®Çu chia ®é v¹n n¨ng dïng ®Ó chia vi sai 
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- S¬ ®å ®éng dïng ®Ó chia vi sai 

Trªn (h×nh 31.1.6) tr×nh bµy s¬ ®å ®Çu chia ®é dïng ®Ó chia vi sai. §Ó thùc hiÖn 

bï hay bít ®i mét sè r¨ng, sau khi tÝnh to¸n vµ l¾p b¸nh r¨ng l¾p ngoµi (a,b,c,d). 

Khi tay quay (2) quay, truyÒn chuyÓn ®éng cÆp b¸nh r¨ng cã i = 
1

1
 (7) qua trôc vÝt 

mét ®Çu mèi (8) ¨n khíp víi b¸nh vÝt 40 r¨ng (10) lµm cho trôc chÝnh (9) quay. 

Trôc chÝnh ®Çu tr−íc ®−îc l¾p víi bé phËn g¸ ph«i, ®Çu sau ®−îc l¾p b¸nh r¨ng 

thay thÕ (a), truyÒn chuyÓn ®éng cho (b), (c) vµ (d). B¸nh r¨ng (d) ®−îc l¾p víi trôc 

phô tay quay vµ 2 b¸nh r¨ng c«n truyÒn chuyÓn ®éng  cho ®Üa chia (1) lµm cho ®Üa 

(1) quay cïng hay ng−îc víi chiÒu víi tay quay lóc ®Çu ®Ó bï hay bít sè r¨ng lÎ 

®· nªu ë trªn. 

- C¸ch l¾p: (H×nh 31.1.7) ThÓ hiÖn c¸ch l¾p b¸nh r¨ng l¾p ngoµi khi chia vi sai 

 + Khi i < 0 tøc lµ chän (Z1< Z). nªn ph¶i bï ®ñ sè r¨ng chªnh lÖch ®· x¸c ®Þnh. 

VËy khi ta chän bé b¸nh r¨ng thay thÕ cã mét cÆp b¸nh r¨ng lµ: (a) vµ (b) th×  l¾p 

(a) vµo trôc chÝnh cña ®Çu ph©n ®é cßn (b) ®−îc l¾p vµo trôc phô tay quay. Sö 

dông hai b¸nh r¨ng trung gian (Z0) ®ñ cÇu nèi gi÷a (a vµ b). NÕu trong tr−êng hîp 

kh«ng x¸c ®Þnh ®−îc mét cÆp b¸nh r¨ng th× ph¶i x¸c ®Þnh hai cÆp b¸nh r¨ng (a, b 

vµ c, d). Th× ta sÏ l¾p (a) vµo vÞ trÝ trôc chÝnh cña ®Çu ph©n ®é cßn (d) l¾p vµo trôc 

phô tay quay, cßn (b, c) l¾p trung gian trªn mét trôc, ®Ó cho chiÒu chuyÓn ®éng 

gi÷a (a vµ d) ng−îc chiÒu nhau th× ph¶i l¾p thªm mét b¸nh r¨ng trung gian (Z0)  nèi 

gi÷a (c vµ d h×nh 31.1.7a). 

H×nh 31.1.7. C¸ch l¾p b¸nh r¨ng l¾p ngoµi 
             a)  Khi  i < 0 
             b)  Khi  i > 0 
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+ Khi i > 0 tøc lµ ta chän (Z1 > Z). ta ph¶i bít ®i mét sè chªnh lÖch ®· x¸c ®Þnh. 

VËy khi ta chän bé b¸nh r¨ng thay thÕ cã mét cÆp b¸nh r¨ng lµ: (a vµ b) th×  l¾p (a) 

vµo trôc chÝnh cña ®Çu ph©n ®é cßn (b) ®−îc l¾p vµo trôc phô tay quay. Sö dông 

mét b¸nh r¨ng trung gian (Z0) ®ñ cÇu nèi gi÷a (a vµ b). NÕu trong tr−êng hîp 

kh«ng x¸c ®Þnh ®−îc mét cÆp b¸nh r¨ng th× ph¶i x¸c ®Þnh hai cÆp b¸nh r¨ng (a, b 

vµ c, d). Th× ta sÏ l¾p (a) vµo vÞ trÝ trôc chÝnh cña ®Çu ph©n ®é cßn (d) l¾p vµo trôc 

phô tay quay, cßn (b, c) l¾p trung gian trªn mét trôc, (b) ¨n khíp víi (a), cßn (c) ¨n 

khíp víi (d h×nh 31.1.7b). 

VÝ dô: CÇn chia Z = 51 phÇn b»ng nhau, biÕt r»ng sè vßng lç mµ ta cã ®−îc ë 

c¸c ®Üa  tõ 15 ®Õn 49 (lç). Sö dông ®Çu ph©n ®é cã N = 40. 
Gi¶i:  

 - B−íc 1: Chän Z1 

Chän Z gi¶ thiÕt khi Z1 < Z 

Tøc lµ i < 0 

Chän Z1 = 50 

nZ1 = 
20

16

12

12

5

4

50

40

Vonglo

lo
hoac

Vonglo

lo
==  

- B−íc 2: TÝnh tû sè truyÒn 

¸p dông c«ng thøc: 

i =
1

1

1

1 )(40)(
:

Z

ZZ

Z

ZZN

d

c
X

b

a

b

a −
=

−
=  

Thay sè vµo ta cã: 

            i  =
50

)5150(40
:

−
=

d

c
X

b

a

b

a
= 

50

40
 

- B−íc 3: Chän b¸nh r¨ng thay thÕ cho 

c¸c hÖ 4 vµ 5. 

  ë ®©y: chóng ta cã thÓ sö dông hÖ b¸nh 

r¨ng thay thÕ chia hÕt cho 4 gåm: 24; 28; 

32; 40; 44; 48; 56; 64; 72; 86; 100. 

- B−íc 1: Chän Z1 

Chän Z gi¶ thiÕt khi Z1 > Z 

Tøc lµ i > 0 

Chän Z1 = 55 

nZ1 = 
33

24

11

8

55

40

Vonglo

lo
==  

- B−íc 2: TÝnh tû sè truyÒn 

¸p dông c«ng thøc: 

i =
1

1

1

1 )(40)(
:

Z

ZZ

Z

ZZN

d

c
X

b

a

b

a −
=

−
=  

Thay sè vµo ta cã: 

i =
55

160

55

)5055(40
: =

−
=

d

c
X

b

a

b

a
 

- B−íc 3: Chän b¸nh r¨ng thay thÕ cho 

c¸c hÖ 4 vµ 5. 

ë ®©y: chóng ta cã thÓ sö dông hÖ b¸nh 

r¨ng thay thÕ chia hÕt cho 4 gåm: 24; 28; 

32; 40; 44; 48; 56; 64; 72; 86; 100. 
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 HoÆc hÖ 5 gåm: 20; 25; 30; 35; 40; 45; 

50; 55; 60; 65; 70; 80;  Nh− vËy ®Ó thùc 

hiÖn bµi tËp trªn ta cã thÓ khi chän mét 

cÆp b¸nh r¨ng 
b

a
 

Chän hÖ 4 víi a = 32, b = 40 

Chän hÖ 5 víi a = 40, b = 50 

 Trong tr−êng hîp chän bèn b¸nh r¨ng 

cã: a, b, c, d th× ta cã thÓ khai triÓn tõ tû 

sè truyÒn i khi cã a, b, ta nh©n cho mét 

sè. Cô thÓ lµ: 

    i = 
30

30

50

40

1

1

50

40

50

40
xx ==  

- B−íc 4: C¸ch l¾p  

Ta chän Z gi¶ thiÕt b»ng 50 tøc lµ ta 

ph¶i bï thªm mét sè r¨ng t−¬ng øng 

víi 1. §Üa chia sÏ quay ng−îc chiÒu víi 

tay quay ®Ó bï thªm 1 r¨ng. V× thÕ ta 

ph¶i l¾p hÖ b¸nh r¨ng bèn trôc (nghÜa 

lµ chiÒu quay cña b¸nh r¨ng cña b¸nh 

r¨ng bÞ ®éng sÏ quay ng−îc chiÒu víi 

b¸nh r¨ng bÞ ®éng). 

  Trong tr−êng hîp x¸c ®Þnh hai b¸nh 

r¨ng thay thÕ lµ: a vµ b hoÆc a, b ,c, d. 

Ta l¾p nh− (h×nh 31.1.7a) 

 HoÆc hÖ 5 gåm: 20; 25; 30; 35; 40; 45; 

50; 55; 60; 65; 70; 80;  Nh− vËy ®Ó thùc 

hiÖn bµi tËp trªn ta chän hai cÆp b¸nh 

r¨ng 
b

a
 x 

d

c
 (bëi chän mét cÆp 

b

a
khã 

thùc hiÖn bëi sè r¨ng a qu¸ lín Ýt cã 

trong bé b¸nh r¨ng thay thÕ). VËy: 

i = 
24

48

40

64

1

2

11

16

55

160
xx ==  

Chän hÖ 4 víi a = 64, b = 44, c = 48,  

d = 24. T−¬ng tù nh− thÕ ta cã chän sè 

r¨ng cña b¸nh r¨ng thay thÕ cã c¸c sè 

sau: cho hÖ 5 víi a = 80, b = 55, c = 60, 

d = 30.  

 - B−íc 4: C¸ch l¾p  

Ta chän Z gi¶ thiÕt b»ng 55 tøc lµ ta ph¶i 

bít ®i mét sè r¨ng t−¬ng øng víi 4. ®Üa 

chia sÏ quay cïng chiÒu víi tay quay ®Ó 

bít ®i 4 r¨ng. V× thÕ ta ph¶i l¾p hÖ b¸nh 

r¨ng ba trôc (nghÜa lµ chiÒu quay cña 

b¸nh r¨ng cña b¸nh r¨ng bÞ ®éng sÏ 

quay cïng chiÒu víi b¸nh r¨ng bÞ ®éng). 

  Trong tr−êng hîp x¸c ®Þnh hai b¸nh 

r¨ng thay thÕ lµ: a vµ b hoÆc a, b ,c, d. 

Ta l¾p nh− (h×nh 31.1.7b) 

  

Ngoµi ra ng−êi ta cßn cã thÓ chia vi sai b»ng ph−¬ng ph¸p chia sè r¨ng thµnh 

Z1 vµ Z2  biÕt r»ng Z1 vµ Z2 lµ tÝch cña Z. Z1 x Z2 = Z. (Xem bµi 30.1). Trªn (h×nh 

31.1.8) m« pháng c¸ch l¾p bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi trªn ®Çu ph©n ®é v¹n n¨ng khi 

chän Z1 < Z (tøc lµ i < o) 
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d)  TiÕn hµnh phay 
 
§Ó tiÕn hµnh phay c¸c b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng cã d¹ng vi sai (ngoµi c¸c 

c«ng viÖc tiÕn hµnh phay ®· tr×nh bµy môc: 1.4.2.1 b), th× viÖc chän sè r¨ng 

gi¶ thiÕt (Z1), tÝnh to¸n, chän vµ l¾p bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi lµ nh÷ng viÖc 

chuÈn bÞ ®Ó ®¹t ®−îc sè r¨ng mong muèn.  

Tuy nhiªn trong qu¸ tr×nh phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng cã d¹ng chia b»ng 

ph−¬ng ph¸p chia vi sai nµy th× viÖc dÞch chuyÓn tõ r·nh cña r¨ng nµy sang r·nh 

cña r¨ng kh¸c ta ph¶i th¶ lâng ®Üa chia khi quay, ®Ó phÇn quay cña ®Üa chia (chuyÓn 

®éng ®ång thêi) bï hay bít ®i mét sè r¨ng chªnh lÖch (khi chän vµ tÝnh to¸n). Khi 

quay xong nhí khãa ®Üa chia l¹i tr¸nh sù rung ®éng khi c¾t, dÉn ®Õn sai sè vÒ kÝch 

th−íc còng nh− ®é ®Òu cña r¨ng. 
    

    
4. TiÕn tr×nh kiÓm tra   

4.1.KiÓm tra kÝch th−íc, ®é nh¸m 

      Sö dông th−íc cÆp, pa me ®o ngoµi kiÓm tra c¸c kÝch th−íc nh− ®−êng kÝnh 

®Ønh r¨ng, chiÒu dµy r¨ng, ®é nh¸m b»ng so s¸nh.   

H×nh 31.1.8. C¸ch l¾p bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi: 
a,b,c,d khi i < 0 trªn ®Çu ph©n ®é. 
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H×nh 31.1.9. Sö dông pan me 
®o r¨ng ®Æc biÖt  

®o ®é ®Òu cña r¨ng 

4.2. KiÓm tra ®é ®Òu r¨ng  

Dïng calÝp giíi h¹n, hoÆc th−íc cÆp, 

hoÆc panme ®o r¨ng ®Æc biÖt (h×nh 

31.1.9). KÝch th−íc miÖng ®o a ®−îc x¸c 

®Þnh víi r¨ng cã gãc ¨n khíp gãc 

α = 20
0
. 

a = m (1,476065 + 0,013996Z) 

Trong ®ã:  

a - kÝch th−íc mét sè b¸nh r¨ng (ch−a 

mßn) 

z - sè r¨ng cña b¸nh r¨ng 

m - m«®un cña r¨ng  

k - HÖ sè tra cña b¶ng 4 (trong ®ã n lµ sè r¨ng trong ph¹m vi a) 

B¶ng 31.3. HÖ sè k ®Ó kiÓm tra ®é ®Òu cña b−íc r¨ng 

 

VÝ dô ;  kiÓm tra mét b¸nh r¨ng cã 49 r¨ng, m«®un 2,5 vµ gãc ¨n khíp lµ 20o . 

KÝch th−íc miÖng ®o a cña th−íc cÆp ®−¬c x¸c ®Þnh nh− sau:  

Víi z = 49 th× ta cã: n = 6 vµ k = 11  

  a = 2,5 (1,476065 .11) + (0,013969) = 42,306 (mm) 

Ngoµi ra ®Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cña r¨ng ta cßn sö dông mét lo¹i th−íc 

cÆp ®Ó kiÓm tra chiÒu dµy cña b¸nh r¨ng víi hai thang th−íc ®øng vµ thang th−íc 

ngang (h×nh 30.1.10). Dïng lo¹i th−íc cÆp nµy ®−a hµm ®o cña th−íc kÑp vµo 

s−ên r¨ng víi chiÒu cao (h’), ®o d©y cung t−¬ng øng víi chiÒu dµy cña r¨ng ë vßng  

Z n k z n k 

12 ~18 

19 ~ 27 

28 ~ 36 

37 ~ 45 

2 

3 

4 

5 

3 

5 

7 

9 

46 ~ 54 

55 ~ 63 

64 ~ 72 

73 ~ 81 

6 

7 

8 

9 

11 

13 

15 

17 
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trßn nguyªn b¶n, råi ®äc thang th−íc ngang víi kÝch th−íc chiÒu dµy r¨ng ®· ®−îc 

x¸c ®Þnh ë trªn (S = 1.57m).   

4.3. KiÓm tra sù ¨n khíp. 

§Ó kiÓm tra sù ¨n khíp cña b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng sau khi ®−îc phay, ta sö 

dông c¸c b¸nh r¨ng cïng lo¹i (cïng m«®un), b»ng c¸ch l¾p trªn hai trôc song song 

cã gi¸ ®ì, dïng tay, hoÆc mét lùc quay nµo ®ã cho c¸c b¸nh r¨ng chuyÓn ®éng, xem 

xÐt vµ cho kÕt luËn: £m, kh«ng ªm, nhÑ, kh«ng nhÑ hoÆc nÆng. Trong c¸c tr−êng hîp 

nÕu söa ch÷a ®−îc th× tiÕn hµnh phay l¹i, hoÆc b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nh−: Cµ 

r¨ng, mµi ®¸nh bãng. 

5.C¸c tr−êng hîp sai háng khi phay b¸nh trô r¨ng th¼ng 

C¸c d¹ng 

sai háng 
Nguyªn nh©n C¸ch phßng ngõa vµ kh¾c phôc 

1. Sè 

r¨ng 

kh«ng 

®óng. 

 

- Do chän sè vßng vµ sè lç cña 

®Üa chia bÞ sai 

- NhÇm lÉn trong thao t¸c chia 

®é, hoÆc do tÝnh vµ l¾p sai vÞ trÝ 

c¸c b¸nh r¨ng thay thÕ (khi chia 

®é vi sai) 

NÕu phay xong råi míi ph¸t hiÖn 

®−îc th× kh«ng söa ®−îc. Muèn ®Ò 

phßng, tr−íc khi phay nªn kiÓm tra 

cÈn thËn kÕt qu¶ chia ®é b»ng c¸ch 

phay thö c¸c v¹ch mê trªn toµn bé 

mÆt ph«i, kiÓm tra l¹i, nÕu thÊy 

®óng míi phay thµnh r¨ng. 

H×nh 31.1.10. KiÓm tra chiÒu dµy r¨ng 
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2.  R¨ng 

kh«ng 

®Òu, 

profin 

r¨ng sai, 

lÖch t©m 

 

- R¨ng to, r¨ng nhá hoÆc chiÒu 

dµy c¸c r¨ng ®Òu sai, cã thÓ do 

chia sai sè lç hoÆc khi chia ®é 

kh«ng triÖt tiªu kho¶ng r¬ láng 

trong ®Çu chia 

- Chän dao sai m« ®un hoÆc sai 

sè hiÖu, x¸c ®Þnh ®é s©u cña 

r·nh r¨ng kh«ng ®óng. 

- Sai sè tÝch lòy nghÜa lµ: Toµn 

bé b¸nh r¨ng chØ cã mét r¨ng 

phay cuèi cïng bÞ to hoÆc nhá 

h¬n, ®ã lµ do sai sè cña nhiÒu 

lÇn chia ®é tÝch l¹i, còng cã thÓ 

ta thùc hiÖn c¸c b−íc rµ ph«i 

kh«ng trßn. 

- R¨ng bÞ lÖch, cã thÓ do kh«ng 

lÊy t©m chÝnh x¸c, hoÆc lµ lÊy 

t©m ®óng råi mµ kh«ng x¸c ®Þnh 

®−îc vÞ trÝ gi÷a t©m dao vµ t©m 

cña chi tiÕt cÇn phay, hoÆc do 

bµn m¸y bÞ xª dÞch vÞ trÝ trong 

qu¸ tr×nh phay, hoÆc do ®Çu 

chia vµ ô ®éng kh«ng ®−îc 

th¼ng so víi trôc m¸y.  

  - R¨ng phÝa to phÝa nhá vµ 

ch©n r¨ng bÞ dèc, do khi g¸ 

kh«ng rµ cho ph«i song song 

víi ph−¬ng ch¹y dao däc. 

- §Ó kh¾c phôc ta kh«ng nªn phay 

xong r¨ng nµy tiÕp tôc sang r¨ng 

kh¸c liªn tiÕp mµ nªn phay c¸ch 

qu·ng mét sè r¨ng. VÝ dô b¸nh 

r¨ng cã 30 r¨ng nªn phay theo thø 

tù : 1- 15 - 7  22 - 3 - 11 - 26 v.v 

(chó ý khi quay ph«i ng−îc chiÒu 

ph¶i quay qu¸ råi quay xu«i trë l¹i 

tíi vÞ trÝ chia ®é ®Ó triÖt tiªu ®é r¬ 

láng. NÕu phay ch−a s©u mµ kÞp 

ph¸t hiÖn th× cã thÓ söa ®−îc. 

- NÕu r·nh r¨ng bÞ lÖch t©m, ®é 

kh«ng c©n t©m, ta nªn kiÓm tra 

tr−íc khi phay ch−a hÕt chiÒu s©u 

cña r·nh, nÕu ph¸t hiÖn ®−îc b»ng 

quan s¸t hoÆc b»ng mét ph−¬ng 

ph¸p ®o b»ng d−ìng biªn d¹ng 

cña tõng r·nh, ta cã thÓ thùc hiÖn 

l¹i c¸ch x¸c ®Þnh t©m b»ng ph−¬ng 

ph¸p chia ®−êng trßn thµnh hai 

phÇn, hoÆc bèn phÇn ®Òu nhau.  

- Rµ l¹i vµ phay thªm phÝa r·nh 

cßn ch−a ®ñ chiÒu s©u, (nÕu ®· ®ñ 

chiÒu s©u, kh«ng söa ®−îc). 

3. §é 

nh¸m bÒ 

mÆt kÐm, 

ch−a ®¹t 

- Do chän chÕ ®é c¾t kh«ng hîp lÝ 

(chñ yÕu lµ l−îng ch¹y dao qu  ̧

lín).  

- Do l−ìi dao bÞ mßn (mßn qu¸ 

- Chän chÕ ®é c¾t hîp lý gi÷a v, s, 

t. 

- KiÓm tra dao c¾t tr−íc, trong qu¸ 

tr×nh gia c«ng. 
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møc ®é cho phÐp), hoÆc dao bÞ 

lÖch chØ vµi r¨ng lµm viÖc. 

- Do chÕ ®é dung dÞch lµm 

nguéi kh«ng phï hîp., hÖ thèng 

c«ng nghÖ kÐm c÷ng ch¾c 

- Kh«ng thùc hiÖn c¸c b−íc tiÕn 

hµnh kho¸ chÆt c¸c ph−¬ng 

chuyÓn ®éng cña bµn m¸y.  

- Lu«n thùc hiÖn tèt ®é cøng v÷ng 

c«ng nghÖ: Dao, ®å g¸, thiÕt bÞ,. 

- Khãa chÆt c¸c vÞ trÝ bµn m¸y khi 

thùc hiÖn c¸c b−íc c¾t. 

 

6. Tr×nh tù c¸c b−íc phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng 
 

TT B−íc c«ng viÖc ChØ dÉn thùc hiÖn 

1.  Nghiªn cøu b¶n vÏ - §äc hiÓu chÝnh x¸c b¶n vÏ  

- X¸c ®Þnh ®−îc: Sè r¨ng (z), chiÒu cao r¨ng 

(h), ®−êng kÝnh ®Ønh r¨ng (Di), m« ®un (m)  

- Chän sè r¨ng gi¶ thiÕt vµ tÝnh to¸n b¸nh 

r¨ng thay thÕ (trong tr−êng hîp b¸nh r¨ng 

cã d¹ng vi sai). 

- VËt liÖu cña chi tiÕt gia c«ng 

- ChuyÓn ho¸ c¸c ký hiÖu thµnh c¸c kÝch 

th−íc gia c«ng t−¬ng øng. 

2  LËp quy tr×nh c«ng nghÖ - Nªu râ thø tù c¸c b−íc gia c«ng, g¸ ®Æt, 

dông cô c¾t, dông cô ®o, chÕ ®é c¾t vµ 

tiÕn tr×nh kiÓm tra. 

- TÝnh to¸n chÝnh x¸c c¸c th«ng sè h×nh häc 

cÇn thiÕt. 

- Chän sè r¨ng gi¶ thiÕt vµ tÝnh to¸n b¸nh 

r¨ng thay thÕ  

- X¸c ®Þnh chÝnh x¸c sè vßng lç vµ sè lç cho 

(Z). 
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3.  ChuÈn bÞ vËt t− thiÕt bÞ dông cô - ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ: Dông cô g¸, dông cô 

®o kiÓm, dông cô lÊy t©m,.. 

- KiÓm tra c¸c thµnh phÇn cña ph«i: 

§−êng kÝnh ph«i, chiÒu dµy, ®é song song 

gi÷a hai mÆt, ®é ®ßng t©m,. 

- Chän dao ®óng m«®un, ®óng sè hiÖu cho 

(Z)  

- DÇu b«i tr¬n ngang møc quy ®Þnh  

- T×nh tr¹ng m¸y mãc lµm viÖc tèt, an toµn 

5.  G¸ vµ hiÖu chØnh dao - G¸ dao chÝnh x¸c trªn trôc chÝnh 

- §−êng t©m dao vu«ng gãc víi ®−êng t©m 

ph«i 

- §é ®¶o mÆt ®Çu cho phÐp ± 0,1mm  

6.  G¸ ph«i vµ lÊy t©m - X¸c ®Þnh ®óng chuÈn g¸ 

- LÊy t©m b»ng c¸ch: Chia ®−êng trßn ra 2 

phÇn hay 4 phÇn b»ng nhau, hoÆc b»ng 

ªke vµ th−íc cÆp. 

- §é kh«ng ®ång t©m cho phÐp < 0,1mm  

7.  TÝnh to¸n vµ l¾p b¸nh r¨ng 

thay thÕ (trong tr−êng hîp b¸nh 

r¨ng cã d¹ng vi sai) 

- Chän sè r¨ng gi¶ thiÕt, tÝnh to¸n chÝnh 

x¸c tû sè truyÒn, chän c¸c b¸nh r¨ng thay 

thÕ. 

- X¸c ®Þnh ®óng vÞ trÝ l¾p 

- X¸c ®Þnh chiÒu quay cña ®Üa chia ®é 

cïng hay ng−îc víi chiÒu quay cña tay 

quay. 

- C¸c b¸nh r¨ng ¨n khíp sÝt ®Òu vµ ªm. 

8  Phay - Chän chÕ ®é c¾t hîp lý vµ sö dông ®óng 

ph−¬ng ph¸p phay. 

- Thùc hiÖn ®óng tr×nh tù phay: Phay thö, 

phay ph¸ vµ phay tinh b¸nh trô r¨ng 
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th¼ng. 

- Ph−¬ng ph¸p phay b¸nh r¨ng trô r¨ng 

th¼ng ®èi víi c¸c b¸nh r¨ng cã d¹ng vi 

sai. 

- R¨ng ®óng, ®Òu, c©m t©m, ®¹t ®é nh¸m. 

9  KiÓm tra hoµn thiÖn - KiÓm tra tæng thÓ chÝnh x¸c 

- Ghi phiÕu theo dâi ®Çy ®ñ 

- Thùc hiÖn c«ng t¸c vÖ sinh c«ng nghiÖp 

- Giao nép thµnh phÈm ®Çy ®ñ  
 
  

C©u hái vµ bµi tËp  
 

C©u hái ®iÒn khuyÕt 

H·y ®iÒn néi dung thÝch hîp vµo chç trèng trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1. X¸c ®Þnh mét b¸nh r¨ng cã d¹ng vi sai ta ph¶i ...vµ qu¸ tr×nh thùc hiÖn phay 

mét b¸nh r¨ng cã d¹ng vi sai, ta tiÕn hµnh ... 

2. Dao phay m«®un th−êng cã sè hiÖu tõ ... ®Õn.... 

C©u hái tr¾c nghiÖm: 

H·y chän c©u ®óng sau: 

Khi phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng th−êng x¶y ra hiÖn t−îng r¨ng kh«ng ®Òu do 

nh÷ng nguyªn nh©n chñ yÕu sau: 

a. X¸c ®Þnh sè lç vµ sè vßng lç kh«ng ®óng 

b. Thao t¸c m¸y kh«ng ®óng kü thuËt 

c. §é kh«ng cøng v÷ng cña c«ng nghÖ 

d. TÊt c¶ c¸c ph−¬ng ¸n  trªn 

H·y ®¸nh dÊu vµo mét trong hai « (®óng-sai) trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1- LÊy t©m b»ng ph−¬ng ph¸p chia ®−êng trßn thµnh 4 phÇn b»ng nhau. 

  §óng �  

  Sai     �  
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2- KiÓm tra ®−êng kÝnh vßng chia b»ng th−íc cÆp. 

  §óng �  

  Sai     �  

3- Sè r¨ng cña b¸nh r¨ng kh«ng phô thuéc vµo m«®un. 

  §óng �  

  Sai     �  

4- §o ®−êng kÝnh ch©n r¨ng khi b¸nh r¨ng cã sè r¨ng lÎ. 

  §óng �  

  Sai     �  

5- Kh«ng dïng hÖ b¸nh r¨ng l¾p ngoµi vÉn tiÕn hµnh chia c¸c b¸nh r¨ng cã d¹ng 

vi sai. 

  §óng  �  

  Sai     �  

C©u hái  

1) M«®un cña r¨ng lµ g×? Muèn biÕt ®−îc b¸nh r¨ng cã m«®un bao nhiªu ta 

ph¶i lµm g×? 

2) Cã nh÷ng c¸ch nµo ®Ó t×m ®−êng kÝnh nguyªn b¶n cña cña b¸nh r¨ng? 

3) Khi phay r¨ng, chän dao nh− thÕ nµo? 

4) Tr×nh tù c«ng viÖc phay b¸nh r¨ng trô nh− thÕ nµo? 

5) ThÕ nµo lµ r¨ng ®iÒu chØnh? C¸ch ®iÒu chØnh r¨ng nh− thÕ nµo? 

6) Khi nµo th× chia vi sai? ®Ó thùc hiÖn ®−îc mét bµi to¸n chia vi sai cÇn ph¶i 

thùc hiÖn mÊy b−íc? ®ã lµ nh÷ng b−íc nµo? 

7) Khi phay r¨ng th¼ng trªn b¸nh r¨ng trô cã thÓ x¶y ra c¸c d¹ng sai háng g×? 

Nguyªn nh©n vµ c¸ch kh¾c phôc lµ g×? 
8) C¸ch kiÓm tra ®é ®Òu cña b−íc r¨ng vµ kiÓm tra chiÒu dµy cña r¨ng nh− thÕ 

nµo? 

9)    H·y gi¶i thÝch v× sao gãc nöa ®Ønh r¨ng  
2

α
 = 200 ? 
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Bµi tËp: 

1) H·y tÝnh to¸n vµ tiÕn hµnh phay hai b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng ¨n khíp biÕt: 

A = 75; m = 2; i = 2/3; N = 40; c¸c vßng lç trªn c¸c ®Üa chia cã tõ 15 ®Õn 49.  

2) H·y tÝnh to¸n vµ tiÕn hµnh phay hai b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng ¨n khíp biÕt: 

A = 90; m = 1.5; i = 1/3; N = 40; c¸c vßng lç trªn c¸c ®Üa chia cã tõ 15 ®Õn 49.  

3) H·y tÝnh to¸n ®Ó phay mét b¸nh trô r¨ng th¼ng cã: m = 2;  Z = 63. BiÕt N = 

40; c¸c vßng lç trªn c¸c ®Üa chia cã tõ 15 ®Õn 49, bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi theo hÖ 

4 vµ 5 theo 2 ph−¬ng ph¸p sö dông bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi vµ chia phøc t¹p. 

B. Th¶o luËn theo nhãm. 
 
Sau sù h−íng dÉn trªn líp cña gi¸o viªn, tæ chøc chia nhãm 4 - 5 häc sinh. C¸c 

nhãm cã nhiÖm vô t×m hiÓu vµ gi¶i quyÕt c¸c c«ng viÖc sau:  

- X¸c ®Þnh ®Çy ®ñ, chÝnh x¸c c¸c yªu cÇu kü thuËt cña c¸c chi tiÕt cÇn gia c«ng 

- LËp c¸c b−íc tiÕn hµnh phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng biÕt: (h×nh 31.1.11) trªn 

®Çu ph©n ®é cã N = 40; c¸c vßng lç trªn c¸c ®Üa chia cã tõ 15 ®Õn 49, bé b¸nh 

r¨ng l¾p ngoµi theo hÖ 4 vµ 5. 
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-  Chän ®å g¸ thÝch hîp cho viÖc gia c«ng vµ nªu lªn ®−îc −u, nh−îc ®iÓm cña 

c¸c d¹ng g¸ l¾p ®ã (chèng t©m hai ®Çu hay mét ®Çu). 

-  NhËn d¹ng c¸c d¹ng sai háng, th¶o luËn ®Ó x¸c ®Þnh c¸c nguyªn nh©n chÝnh 

x¶y ra vµ biÖn ph¸p phßng ngõa. 

-  Tham kh¶o c¸c d¹ng bµi tËp mµ ph©n x−ëng hiÖn cã. 

C. Xem tr×nh diÔn mÉu 

1.C«ng viÖc gi¸o viªn: 

Dùa vµo quy tr×nh c¸c b−íc thùc hiÖn h−íng dÉn cho häc sinh mét c¸ch cã hÖ 

thèng, c¸ch lËp quy tr×nh theo tr×nh tù c¸c b−íc cô thÓ.  

2. C«ng viÖc häc sinh: 

 - Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn cña gi¸o viªn, häc sinh theo dâi vµ nh¾c l¹i mét sè 

b−íc (cÇn thiÕt cã thÓ bæ sung cho hoµn chØnh, ®Ó dÔ nhí, dÔ hiÓu) 

- Mét sinh thao t¸c, toµn bé quan s¸t. 

- NhËn xÐt sau khi b¹n thao t¸c 

 

D. Thùc hµnh t¹i x−ëng 

1. Môc ®Ých 

RÌn luyÖn kü phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng ®óng yªu cÇu kü thuËt, thêi gian vµ an 

toµn.  

2. Yªu cÇu 

- Thùc hiÖn ®óng tr×nh tù c¸c b−íc ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt 

- B¶o ®¶m an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ 

3. VËt liÖu, thiÕt bÞ, dông cô 

ChuÈn bÞ: M¸y phay ®ñ ®iÒu kiÖn an toµn, ph«i ®· tiÖn vµ ®−îc l¾p trªn trôc g¸, 

dao phay m«®un, ®Çu ph©n ®é, c¸c b¸nh r¨ng thay thÕ hÖ 4; 5, dông cô kiÓm tra 

vµ c¸c dông cô cÇm tay kh¸c.  

4. C¸c b−íc tiÕn hµnh 

- §äc b¶n vÏ chi tiÕt  

- ChuyÓn ho¸ c¸c ký hiÖu thµnh c¸c kÝch th−íc gia c«ng  
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- X¸c ®Þnh ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu kü thuËt vÒ: KÝch th−íc, sè r¨ng, cÊp chÝnh x¸c, ®é 

nh¸m. 

- X¸c ®Þnh chuÈn g¸, lÊy t©m.  

• Phay  

• KiÓm tra 

• KÕt thóc c«ng viÖc 

- B¶o ®¶m an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ 
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Bµi 2 

Phay b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng 
  

M§ CG1 31  02 

Giíi thiÖu: 

§Ó thùc hiÖn truyÒn chuyÓn ®éng, cÇn truyÒn m«men quay hai gi÷a trôc song 

song ë gÇn nhau, hoÆc chuyÓn ®éng vu«ng gãc víi tØ sè x¸c ®Þnh. B¸nh r¨ng trô 

r¨ng nghiªng cã r¨ng nghiªng theo ph−¬ng chÐo víi ®−êng trôc mét gãc nªn 

truyÒn ®éng ªm h¬n so víi b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng.  
  

Môc tiªu thùc hiÖn: 

- Tr×nh bµy ®−îc ph−¬ng ph¸p gia c«ng b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng 

- TÝnh to¸n ®óng c¸c th«ng sè cÇn thiÕt, b¸nh r¨ng thay thÕ, sè vßng lç vµ sè lç 

trªn ®Üa chia, l¾p ®Æt ®óng vÞ trÝ, ®óng yªu cÇu kü thuËt, x¸c ®Þnh ®óng c¸c d¹ng 

sai háng trong qu¸ tr×nh phay 

- Phay b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng trªn m¸y phay v¹n n¨ng ®¹t yªu cÇu kü 

thuËt, thêi gian vµ an toµn   
 

Néi dung chÝnh:                         

- C¸c th«ng sè h×nh häc cña b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng 

- Yªu cÇu kü thuËt cña b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng 

- Ph−¬ng ph¸p phay b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng b»ng m¸y phay v¹n n¨ng 

- C¸c d¹ng sai háng, nguyªn nh©n vµ c¸ch kh¾c phôc     

- C¸c b−íc tiÕn hµnh phay 
 

1. Kh¸i niÖm, c«ng dông  

1.1. Kh¸i niÖm vµ c«ng dông 

B¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng th−êng cã d¹ng th©n khai hay culit, dïng ®Ó truyÒn 

®éng gi÷a hai trôc song song, c¾t nhau hoÆc th¼ng gãc. So víi b¸nh trô r¨ng 
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th¼ng (cïng cã c¸c c«ng dông nh− trªn), lo¹i nµy truyÒn ®éng ªm h¬n, kh«ng va 

®Ëp ån µo v× r¨ng tr−íc ch−a ra khíp, th× r¨ng sau ®· vµo khíp, (lóc nµo còng cã 

vµi r¨ng ¨n khíp). ChiÒu dµy ch©n r¨ng lín h¬n nªn bÒn h¬n, truyÒn ®−îc 

m«men, c«ng suÊt vµ vËn tèc lín h¬n b¸nh r¨ng th¼ng cïng m«®un. Sè r¨ng cã 

thÓ lín mµ r¨ng mµ kh«ng x¶y ra hiÖn t−îng c¾t ch©n r¨ng. Nh−îc ®iÓm chÝnh 

cña b¸nh r¨ng nghiªng lµ ma s¸t nhiÒu vµ ph¸t sinh lùc chiÒu trôc, cã khuynh 

h−íng ®Èy b¸nh r¨ng theo chiÒu däc trôc vÒ phÝa nµy hoÆc phÝa kia tïy theo 

chÒu xo¾n vµ chiÒu xoay.  
 

2. C¸c yªu cÇu kü thuËt vµ ®iÒu kiÖn kü thuËt cña mét b¸nh 
trô b¸nh r¨ng nghiªng. 

2.1. C¸c yªu cÇu kü thuËt 

- R¨ng cã bÒn mái tèt 

- R¨ng cã ®é cøng cao, chèng mßn tèt 

- TÝnh truuyÒn ®éng æn ®Þnh, kh«ng g©y ån. 

- HiÖu suÊt truyÒn ®éng lín, n¨ng suÊt cao. 

2.2 C¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt khi phay b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng. 

 - KÝch th−íc cña c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña mét b¸nh trô r¨ng nghiªng, hoÆc 

hai b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng khi ¨n khíp. 

-  Sè r¨ng ®óng, ®Òu, c©n, c©n t©m, gãc nghiªng vµ b−íc xo¾n ®óng theo thiÕt kÕ. 

-  §é nh¸m ®¹t cÊp 8, ®Õn cÊp 11 tøc lµ Ra = 0,63 - 0.08µ m. 

-  Kh¶ n¨ng ¨n khíp víi b¸nh r¨ng cïng mét m«®un. 

3. C¸c th«ng sè hinh häc, c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n  

B¸nh r¨ng nghiªng nÕu ®−îc tr¶i ph¼ng (khai triÓn) sÏ t¹o víi ®−êng trôc cña 

b¸nh r¨ng mét gãc β (gäi lµ gãc xo¾n). Do ®ã, h×nh d¹ng, b−íc r¨ng vµ chiÒu dµy 

r¨ng xÐt ë mÆt ®Çu b¸nh r¨ng sÏ kh¸c khi xÐt ë mÆt c¾t th¼ng gãc víi tõng r¨ng 

(mÆt ph¸p tuyÕn).  
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H×nh 31.2.1. C¸c th«ng sè vµ thµnh phÇn cña mét 
b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng 

Trªn (h×nh 31.2.1) thÓ hiÖn c¸c th«ng sè h×nh häc vµ c¸c thµnh phÇn cña mét 

b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

3.1. XÐt mÆt ®Çu cña b¸nh r¨ng, ta cã m«®un chÕch cßn gäi lµ m«®un biÓu kiÕn (ms) 

ms = 
βcos

np m

Z

D
=  

 
Trong ®ã :  ms     -  m«®un chÕch (biÓu kiÕn) 

 mn   -  m«dun thËt  (ph¸p tuyÕn)    

 β     -   Gãc xo¾n   

 L     -   chiÒu dµi r¨ng          

3.2. XÐt vÒ mÆt c¾t th¼ng gãc víi tõng r¨ng, ta cã m«®un thËt cßn gäi lµ 

m«®un th¼ng hoÆc m«®un ph¸p tuyÕn (mn) 

mn = ms . cosβ 
 

3.3. B−íc vßng cña r¨ng xÐt ë ®Çu b¸nh r¨ng lµ b−íc vßng chÕch cßn gäi lµ b−íc 

gi¶ (ts)  

ts = π  ms = 
z

tmt nnn .

cos

.

cos

π

β

π

β
==  

3.4. B−íc vßng cña r¨ng xÐt ë vßng c¾t ph¸p tuyÕn lµ b−íc vßng thËt (tn) 

tn  =  π mn  =   ts. cosβ 
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Hai b¸nh r¨ng xo¾n muèn ¨n khíp nhau ph¶i cã cïng m«®un thËt mn vµ cïng 

gãc xo¾n β. NÕu gãc xo¾n kh¸c nhau (phô nhau ch¼ng h¹n) th× m«®un chÕch sÏ 

kh¸c nhau. 

3.5. Gãc xo¾n cña r¨ng (β):  Cã thÓ tõ 10o ®Õn 30o (th−êng lÊy β = 20o), trong 

tr−êng hîp truyÒn ®éng gi÷a hai trôc song song. Khi hai trôc th¼ng gãc cã thÓ lÊy β 

= 45o (phô víi 45o) hoÆc 60o  (phô víi 30o) : Cos β =
p

n

D

zm ..
 

3.6. B−íc xo¾n cña r¨ng (S) gièng nh− b−íc ren vÝt. 

    S = 
β

π

tg

Dp.
 

3.7. §−êng kÝnh nguyªn b¶n cña b¸nh r¨ng (DP)  : DP = 
βcos

.zmn = ms.z 

3.8. §−êng kÝnh ngoµi (Di)  : Di  = DP +1,5mn = mn ( 5.1
cos

+
β

z
). NÕu α = 200  

3.9. §−êng kÝnh trong hoÆc cßn gäi lµ ®−êng kÝnh ch©n r¨ng (Dc) 

Dc = Dp - 2mn ( 2
cos

−
β

z
 ), nÕu α = 200 

Dc = 2mn ( 
βcos

z
 - 1.5), nÕu α = 14.300 

3.10. ChiÒu dµy r¨ng (T) ®−îc ®o trªn ®−êng trßn nguyªn b¶n vµ ë mÆt c¾t 

th¼ng gãc víi r¨ng : T = 
2

.

2

. nmnt π
=  

3.11. ChiÒu cao ®Çu r¨ng: (h’):  h’ = mn 

3.12. ChiÒu cao ch©n r¨ng; (h”): h” = 1.25mn 

3.13. ChiÒu cao r¨ng (h):  h = h’ + h” = mn  + 1,25 mn = 2,25mn. 

3.14. Kho¶ng c¸ch t©m gi÷a hai b¸nh r¨ng ¨n khíp (A) 

a. Khi hai trôc th¼ng song song: A = 
βcos2

.(

2

).(

2

212121 zzmzzmDD
nspp +

=
+

=
+

 

b. Khi hai trôc th¼ng gãc: A = 
2

.

22

221121 zmszmsDD pp
==

+
 



 40 

3.15. Sè r¨ng gi¶ (z’) tÝnh theo m« ®un chÕch :   z’ = 
ββ 23

cos.cos n

p

m

Dz
=  

4. Ph−¬ng ph¸p phay b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng 

4.1. Nguyªn t¾c h×nh thµnh rFnh xo¾n khi phay b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng. 

- Ph«i tÞnh tiÕn theo ph−¬ng th¼ng (ph−¬ng bµn m¸y) 

          - Ph«i quay trßn theo h−íng trôc chÝnh 

       Hai chuyÓn ®éng ®ã x¶y ra ®ång thêi cïng mét lóc víi tû lÖ nhÊt ®Þnh mµ trong 

qu¸ tr×nh tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®−îc. Sao cho trong cïng mét thêi gian ph«i quay 

®−îc mét vßng th× ph«i còng tÞnh tiÕn ®−îc mét kho¶ng b»ng b−íc xo¾n S cña 

r·nh xo¾n trªn b¸nh trô. ChuyÓn ®éng tÞnh tiÕn däc trôc, (chÝnh lµ chuyÓn ®éng 

däc cña bµn m¸y). §ång thêi tõ chuyÓn ®éng däc ®ã kÕt hîp víi bé b¸nh r¨ng l¾p 

ngoµi truyÒn chuyÓn ®éng tõ trôc vÝt me ®Õn trôc phô tay quay gióp cho ph«i 

H×nh 31.2.2. H×nh thµnh r·nh xo¾n b»ng hai chuyÓn ®éng 
                    a, b. H×nh thµnh h−íng xo¾n tr¸i; 

c, d. H×nh thµnh h−íng xo¾n ph¶i 
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chuyÓn ®éng quay trßn theo tû lÖ ®−îc x¸c ®Þnh. Bé b¸nh r¨ng thay thÕ nµy ph¶i 

®−îc tÝnh to¸n vµ l¾p ®Æt ®óng vÞ trÝ. 

       

 NÕu phay b»ng dao phay ®Üa th× mÆt ph¼ng cña th©n dao ph¶i n»m chÐo 

theo h−íng xiªn cña r·nh xo¾n ®Ó cho mÆt c¾t cña r·nh cã biªn d¹ng nh− l−ìi 

dao, ®ång thêi dao kh«ng bÞ kÑt khi phay chiÒu s©u r·nh. Trªn (h×nh 31.2.3) thÓ 

hiÖn h−íng chÐo cña dao trªn trôc chÝnh cïng chiÒu víi h−íng chÐo cña r·nh 

vµ c¸c yÕu tè cña r·nh xo¾n nh−: B−íc xo¾n (S); chu vi cña ph«i (πD); gãc 

xo¾n (β). 

  
4.2.TÝnh bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi. 
 

      Khi ta quay tay quay bµn dao däc ®i mét vßng (b»ng b−íc ren vÝt me (t)), th× 

bµn m¸y chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn däc trôc, qua bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi 
d

c

b

a
× , 

truyÒn chuyÓn ®éng cho trôc phô cña ®Çu chia quay. Tõ trôc phô ®Çu chia, qua 

c¸c cÆp b¸nh r¨ng c«n cã tØ sè 1:1 (kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh to¸n), tíi bé 

truyÒn b¸nh vÝt trôc vÝt (K) cã tû sè 40 : 1, (còng cã thÓ lµ 60 : 1)  truyÒn ®Õn 

trôc chÝnh lµm ph«i quay. C¸c b¸nh r¨ng l¾p ngoµi ®−îc tÝnh to¸n c¨n cø vµo 

c¸c yÕu tè cô thÓ nh−: B−íc xo¾n; gãc xo¾n; ®−êng kÝnh ph«i vµ b−íc vÝt me 

bµn m¸y ®−îc phay.  

H×nh 31.2.3. H−íng chÐo cña dao phay ®Üa vµ c¸c 
yÕu tè cña r·nh xo¾n 
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Tõ ph−¬ng tr×nh truyÒn ®éng (h×nh 31.2.4) trªn, ta rót ra c«ng thøc tæng qu¸t khi 

tÝnh b¸nh r¨ng thay thÕ:  i = 
S

NP
hoÆc  i = 

S

A
  

Trong ®ã: 

 i  - lµ tû sè truyÒn cña bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi 

P - lµ b−íc ren cña trôc vÝt me bµn m¸y 

S - lµ b−íc xo¾n cña b¸nh r¨ng trô r¨ng trô nghiªng cÇn gia c«ng 

N- lµ tû sè truyÒn gi÷a trôc vÝt vµ b¸nh vÝt trong bé truyÒn cña ®Çu ph©n ®é 

(th−êng N = 40), A = P.N ®−îc gäi lµ sè ®Æc tÝnh cña m¸y phay, (th−êng A = 6. 40 

= 240). Trong tr−êng hîp P vµ S ®−îc ®o theo hÖ Anh th× ®−îc quy ®æi ra ®¬n vÞ hÖ 

mÐt b»ng c¸ch nh©n víi 25.4.  

Sau khi tÝnh to¸n ®Ó cã tû sè truyÒn ®éng i, ta viÕt d−íi d¹ng 
b

a
 hoÆc d−íi d¹ng 

d

c

b

a
× . Nh− thÕ i lu«n trong tr−êng hîp tèi gi¶n, ta cã tö sè lµ a vµ mÉu sè lµ b. C¸c 

b¸nh r¨ng nµy nhÊt thiÕt ph¶i cã trong hÖ b¸nh r¨ng cã s½n ë trong ph©n x−ëng 

(kÌm theo m¸y) theo hÖ 4 vµ hÖ 5. Cßn trong tr−êng hîp ph¶i chän hai cÆp b¸nh 

H×nh 31.2.4. S¬ ®å ®éng khi phay b¸nh r¨ng trô r¨ng 
nghiªng 
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r¨ng thay thÕ th× ta ph¶i sö dông a, b, c, d víi gi¸ trÞ ph©n sè kh«ng ®æi. Cã thÓ 

ph©n tÝch ph©n sè 
b

a
 tõ  tû sè truyÒn gãc t¹o tû sè truyÒn con b»ng  

d

c

b

a
× . 

VÝ dô: 
1

2

3

2

3

4
×=×→=

d

c

b

a

b

a
 , hoÆc    

1

2

2

3

2

6

1

3
×=×→==

d

c

b

a

b

a
. 

Sau khi ®−îc tÝch cña hai tû sè ë d¹ng tèi gi¶n kh«ng thÓ chia nhá ®−îc n÷a. Ta 

cã thÓ t×m béi sè chung cña chóng sao cho con sè phï hîp víi sè r¨ng cña c¸c 

b¸nh r¨ng cã s½n theo m¸y, (tû sè ®ã kh«ng ®−îc thay ®æi gi¸ trÞ gi÷a tö sè vµ 

mÉu sè).  

Trong vÝ dô trªn ta cã thÓ chän: 

- NÕu .
36

48

24

32

3

4
vv

b

a
===  theo hÖ 4 vµ hÖ 5: .

45

60

30

40
vv

b

a
==  

            - NÕu =×
d

c

b

a
 vv

28

56

36

24

1

2

3

2
×=×  theo hÖ 4 vµ hÖ 5: .

25

50

30

20
vv

d

c

b

a
==×  

Ta xÐt mét vÝ dô cô thÓ nh− sau: H·y tÝnh to¸n bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi biÕt: 

                S = 120mm, P = 6mm, N = 40.  

¸p dông c«ng thøc   i = 
S

NP
. Thay sè vµo ta cã  i = 

1

2

12

24

120

240

120

6.40
===  

NÕu sö dông mét cÆp b¸nh r¨ng thay thÕ ta cã: 
b

a
=

32

64

28

56

25

50

20

40

1

2
====  

Khi sö dông hai cÆp b¸nh r¨ng thay thÕ ta cã: 
d

c

b

a
× =

50

50

30

60
;

40

40

20

40

11

12
××=

×

×
 

trong hÖ b¸nh r¨ng thay thÕ 5. §Ó thùc hiÖn ®−îc c¸c b−íc tÝnh to¸n vµ chän b¸nh 

r¨ng thay thÕ, nÕu mét sè yÕu tè ch−a cã th× ph¶i thùc hiÖn tÝnh to¸n nh−: Gãc 

nghiªng (hoÆc cßn gäi lµ gãc xo¾n), hay b−íc xo¾n S,. 
  

4.2. L¾p bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi vµ xoay gãc nghiªng bµn m¸y khi phay b¸nh 

r¨ng trô r¨ng nghiªng.  

4.2.1. C¸ch l¾p b¸nh r¨ng l¾p ngoµi (thay thÕ) 

a) Nguyªn t¾c: 

- X¸c ®Þnh ®óng vÞ trÝ gi÷a b¸nh chñ ®éng vµ b¸nh bÞ ®éng 
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- H−íng xo¾n ®óng víi thiÕt kÕ 

- C¸c b¸nh r¨ng truyÒn ®éng ªm, nhÑ nhµng. 
 
b) C¸ch l¾p 

Tr−êng hîp chØ dïng mét cÆp b¸nh r¨ng 
b

a
, th× a lµ b¸nh r©ng lµ chñ ®éng, l¾p 

ë ®Çu vÝt bµn m¸y däc; cßn b¸nh r¨ng b lµ bÞ ®éng, l¾p ë ®Çu phô cña trôc chia. 

§Õn ®©y x¶y ra hai tr−êng hîp.  

- Muèn cã h−íng xo¾n ph¶i (phay b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng ph¶i), cÇn l¾p 

thªm mét b¸nh r¨ng trung gian cã sè r¨ng bÊt kú miÔn lµ nèi ®−îc truyÒn ®éng 

gi÷a b¸nh r¨ng (a) vµ b¸nh r¨ng (b) h×nh 31.2.5 lµm nhiÖm vô b¾c cÇu). Sè r¨ng 

cña b¸nh r¨ng trung gian cã thÓ lÊy tïy ý, miÔn lµ cïng m«®un (cì r¨ng) vµ ®−êng 

kÝnh võa ®ñ b¾c cÇu. NÕu sö dông 4 b¸nh r¨ng (a,b,c,d), th× (a) ®−îc l¾p vµo ®Çu 

trôc vÝt me bµn m¸y; (d) ®−îc l¾p vµo trôc phô tay quay; cßn hai b¸nh r¨ng (b,c) 

(cã thÓ gäi lµ b¸nh r¨ng trung gian) ®−îc l¾p nh− (h×nh 31.2.6) c¸ch l¾p nh− sau: 

B¸nh r¨ng (b) khíp víi (a), cßn (c) cïng trôc víi (b) nh−ng ¨n khíp víi (d).  

H×nh 31.2.5. HÖ thèng: M¸y - dao - h−íng xo¾n ph¶i khi sö 
dông hai b¸nh r¨ng l¾p ngoµi a,b vµ 1 b¸nh r¨ng trung 

gian Z0. 
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- Muèn cã h−íng xo¾n tr¸i (phay b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng tr¸i), ta l¾p hai 

b¸nh r¨ng trung gian ®Ó ®ñ cÇu nèi vµ ®Ó cho a , b ng−îc chiÒu chuyÓn ®éng (vÒ 

nguyªn t¾c th× kh«ng cã b¸nh r¨ng trung gian nµo còng ®¹t h−íng xo¾n tr¸i, 

nh−ng v× gi÷a vÝt me bµn m¸y vµ trôc phô ®Çu chia cã kho¶ng c¸ch kh¸ xa, cÇn 

ph¶i cã cÇu trung gian) 

 

Chó ý: Khi sö dông sè b¸nh r¨ng trung gian cho cÇu nèi ta ph¶i hÕt søc thËn träng 

trong viÖc x¸c ®Þnh chiÒu quay cña bµn m¸y so víi chiÒu quay cña trôc chÝnh ®Çu 

ph©n ®é. L¾p c¸c b¸nh r¨ng trung gian ph¶i ¨n khíp tèt, kh«ng hë qu¸ (va ®Ëp ån µo) 

vµ còng kh«ng c¨ng qu¸ (ch¹y bÞ kÑt r¨ng), l¾p then tèt, xiÕt mò èc, b«i mì vµo r¨ng 

vµ trôc trung gian.  
 

4.2.2. Xoay bµn m¸y      

§Ó phay b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng ngoµi nh÷ng b−íc tÝnh to¸n c¸c th«ng sè, 

c¸c thµnh phÇn cÇn thiÕt, c¸ch tÝnh vµ x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi. 

§Ó phay ®−îc b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng, ta cßn ph¶i xoay bµn m¸y ®i mét 

kho¶ng t−¬ng ®−¬ng víi gãc nghiªng cña b¸nh r¨ng nh−ng chiÒu xoay theo chiÒu 

ng−îc l¹i. VÝ dô nÕu lµ h−íng xo¾n cña b¸nh r¨ng cã chiÒu lµ tr¸i th× xoay bµn m¸y 

cïng víi chiÒu kim ®ång hå (h×nh 31.2.4). Trong tr−êng hîp sö dông dao phay ®Üa 

H×nh 31.2.6. C¸ch l¾p 4 b¸nh r¨ng l¾p ngoµi 
khi phay b¸nh r¨ng cã h−íng xo¾n ph¶i 
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trªn trôc ®øng ta ph¶i xoay trôc chÝnh ®i mét gãc t−¬ng øng víi gãc nghiªng cña 

b¸nh r¨ng vµ chiÒu xoay t−¬ng tù nh− c¸ch xoay bµn m¸y. 

4.2.3. TÝnh vµ chän dao phay. 

§èi víi b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng khi chän dao ta chän m«®un ®óng b»ng 

m«®un cña b¸nh r¨ng nh−ng sè hiÖu cña dao ®−îc thay ®æi vµ ®−îc tÝnh theo 

c«ng thøc:  

   z’ = 
ββ 23

cos.cos n

p

m

Dz
=         

Ta cã thÓ lÊy mét vÝ dô cô thÓ, khi phay mét b¸nh trô r¨ng nghiªng cã sè r¨ng lµ 

42; gãc nghiªng ®−îc x¸c ®Þnh lµ 32020’ , sè r¨ng gi¶ z’ sÏ lµ: 

z’ = 70
2032cos.

42

cos
023

==
β

z
. VËy ta chän sè hiÖu dao sè 7, trong bé b¸nh r¨ng 

8 con vµ 15 con. 
 

4.2.4.TiÕn hµnh phay. 

Phay b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng lµ c«ng viÖc phay r·nh ®Þnh h×nh vµ ®Òu nhau 

trªn h×nh trô. Tr×nh tù c«ng viÖc gåm c¸c b−íc sau:   

a) ChuÈn bÞ m¸y, vËt t−, thiÕt bÞ 

Chän m¸y phay n»m v¹n n¨ng (sö dông dao phay m«®un ®Üa) vµ m¸y phay 

®øng (sö dông dao phay m«®un trô). Thö m¸y kiÓm tra ®é an toµn vÒ ®iÖn, c¬, 

H×nh 31.2.8. C¸ch xoay bµn m¸y mét gãc β 
®Ó phay b¸nh r¨ng nghiªng tr¸i 
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hÖ thèng b«i tr¬n, ®iÒu chØnh c¸c hÖ thèng tr−ît cña bµn m¸y. ChuÈn bÞ ph«i 

(kiÓm tra c¸c kÝch th−íc ph«i: §−êng kÝnh ®Ønh r¨ng, chiÒu dµy r¨ng, ®é ®ång 

t©m gi÷a mÆt trô vµ t©m trôc g¸, ®é song song vµ vu«ng gãc gi÷a c¸c mÆt,.). 

§Çu ph©n ®é v¹n n¨ng cã N = 40; c¸c b¸nh r¨ng thay thÕ hÖ 4, 5; ch¹c l¾p; 

m©m cÆp 3 hoÆc 4 chÊu; cÆp tèc; mòi t©m; dông cô lÊy t©m: PhÊn mµu, bµn 

v¹ch,.; dông cô kiÓm tra: Th−íc cÆp, d−ìng, b¸nh r¨ng cïng lo¹i,. S¾p xÕp n¬i 

lµm viÖc hîp lý, khoa häc. 

b) TÝnh to¸n c¸c th«ng sè cÇn thiÕt cho mét b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng hoÆc 

hai b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng ¨n khíp. 

C¸c th«ng sè cÇn thiÕt ®−îc tÝnh to¸n dùa theo c¸c th«ng sè cho tr−íc nh−: 

§−êng kÝnh ®Ønh r¨ng, m«®un, gãc xo¾n, chiÒu dµy r¨ng, h−íng xo¾n,. tõ ®ã ta cô 

thÓ b»ng viÖc sö dông m¸y nµo cã b−íc vÝt me bao nhiªu, ®Ó x¸c ®Þnh b−íc tû sè 

truyÒn cña hÖ b¸nh r¨ng l¾p ngoµi.   

c) Chän dao, g¸ l¾p vµ ®iÒu chØnh dao. 

Chän dao  phay m«®un vµ sè hiÖu phï hîp víi sè r¨ng cÇn gia c«ng (chó ý 

chän theo Z gi¶ thiÕt). G¸ dao trªn trôc chÝnh, xiÕt nhÑ, ®iÒu chØnh vµ xiÕt chÆt dao. 

d) G¸ ph«i vµ lÊy t©m. 

G¸ ph«i trªn trôc g¸ b»ng  cÆp tèc vµ sö dông hai mòi t©m, hoÆc m©m cÆp 3;4 

chÊu gi÷a ®Çu chia vµ ô ®éng cña m¸y phay v¹n n¨ng. Dïng phÊn mµu chµ lªn bÒ 

mÆt ph«i vµ tiÕn hµnh lÊy t©m theo ph−¬ng ph¸p chia ®−êng trßn thµnh 2 hoÆc 4 

phÇn ®Òu nhau trªn ®−êng trßn. 

®) TÝnh to¸n vµ tiÕn hµnh l¾p bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi  

Sau khi ®· cã ®Çy ®ñ c¸c th«ng sè cña b¸nh trô r¨ng nghiªng ta tiÕn hµnh tÝnh 

to¸n tû sè truyÒn cña hÖ b¸nh r¨ng l¾p ngoµi theo hÖ 4 hoÆc 5. X¸c ®Þnh chÝnh x¸c 

vÞ trÝ cña c¸c b¸nh r¨ng vµ l¾p, kiÓm tra sù ¨n khíp vµ h−íng xo¾n (chiÒu chuyÓn 

®éng gi÷a b¸nh r¨ng chñ ®éng vµ b¸nh r¨ng bÞ ®éng). 

e) Xoay bµn m¸y mét gãc b»ng gãc xo¾n (®èi víi trôc ngang) vµ gãc nghiªng 

cña ®Çu dao (®èi víi trôc ®øng) 

g) TÝnh vµ chän ®Üa chia ®é cho phï hîp víi sè r¨ng cÇn phay 
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TÝnh n theo c«ng thøc: n =
ZZ

N 40
=  chän sè vßng ch½n vµ sè lç lÎ ®óng víi sè 

phÇn cÇn chia (z). NÕu tr−êng hîp kh«ng chia hÕt còng ph¶i tiÕn hµnh chia theo 

c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nh−: Vi sai hay chia phøc t¹p. 
 

h) Chän tèc ®é trôc chÝnh vµ l−îng ch¹y dao  

Tra b¶ng 29.4.2;3. 

k) TiÕn hµnh phay 

- Bè trÝ hai c÷ giíi h¹n ch¹y dao tù ®éng ë bµn dao däc. 

- Chän chiÒu s©u c¾t 

Cho dao tiÕn gÇn ph«i råi ®−a t©m dao trïng víi t©m ph«i. DÞch chuyÓn bµn 

m¸y lªn  cho dao ch¹m vµo ph«i, ®−a dao lïi ra n©ng bµn m¸y lªn x¸c ®Þnh chiÒu 

s©u c¾t. Sau ®ã khãa bµn m¸y ngang vµ bµn m¸y ®øng l¹i. ChiÒu s©u c¾t ®−îc 

chän phô thuéc vµo tÝnh chÊt vËt liÖu gia c«ng vµ ®é chÝnh x¸c cña b¸nh r¨ng 

®ang gia c«ng. 

- Chän ph−¬ng ph¸p tiÕn dao.  

Theo h−íng tiÕn däc 

- Chän ph−¬ng ph¸p phay 

Theo ph−¬ng ph¸p phay nghÞch 

- Phay 

Cho m¸y ch¹y, thö chiÒu xo¾n ®· chÝnh x¸c, phï hîp ch−a råi vÆn tay quay tõ 

tõ cho ®Õn khi dao b¾t ®Çu c¾t míi sö dông hÖ thèng tù ®éng bµn dao däc. Khi 

phay xong mét r·nh r¨ng, h¹ bµn m¸y xuèng mét kho¶ng lín h¬n chiÒu s©u c¾t ®Ó 

tr¸nh dao tiÕp xóc víi chi tiÕt khi dao vÒ (sù ly khai ®ai èc, vÝt me). Xong míi cho 

bµn ch¹y ng−îc l¹i cho dao rêi khái mÆt ®Çu chi tiÕt. Dõng m¸y chia ®é sang r·nh 

kh¸c råi tiÕp tôc phay r·nh míi. T¨ng chiÒu s©u c¾t vµ tiÕn hµnh phay cho ®Õn hÕt 

kÝch th−íc chiÒu cao. 
 

L−u ý: §Ó ®¶m b¶o r¨ng ®ñ, r¨ng ®Òu, h−íng xo¾n ®óng ta nªn v¹ch dÊu sè 

r¨ng trªn ph«i hoÆc tiÕn hµnh phay thö nÕu ®¹t ®é ®Òu th× phay ®óng.   
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5. TiÕn tr×nh kiÓm tra   

5.1. KiÓm tra kÝch th−íc, ®é nh¸m 

Sö dông th−íc cÆp, pan me ®o ngoµi kiÓm tra c¸c kÝch th−íc nh− ®−êng kÝnh 

®Ønh r¨ng, chiÒu dµy r¨ng, ®é nh¸m b»ng so s¸nh.   

5.2. KiÓm tra ®é ®Òu r¨ng  

Dïng calÝp giíi h¹n, hoÆc th−íc cÆp, hoÆc pan me ®Æc biÖt (xem bµi 31.1.5) 

5.3. KiÓm tra sù ¨n khíp. 

§Ó kiÓm tra sù ¨n khíp cña b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng sau khi phay, sö dông 

c¸c b¸nh r¨ng cïng lo¹i (cïng m«®un) nh−ng ng−îc h−íng xo¾n. L¾p trªn hai trôc 

song song cã gi¸ ®ì, dïng tay, hoÆc mét lùc quay nµo ®ã cho c¸c b¸nh r¨ng 

chuyÓn ®éng, xem xÐt vµ cho kÕt luËn: £m, kh«ng ªm, nhÑ, kh«ng nhÑ hoÆc 

nÆng,. §èi víi hai b¸nh r¨ng cïng h−íng xo¾n th× ®−îc ®Æt vu«ng gãc víi nhau. 

Trong c¸c tr−êng hîp nÕu söa ch÷a ®−îc th× tiÕn hµnh phay l¹i, hoÆc b»ng c¸c 

ph−¬ng ph¸p kh¸c nh−: Cµ r¨ng, söa r¨ng, mµi ®¸nh bãng. 

6. C¸c tr−êng hîp sai háng khi phay b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng  

C¸c d¹ng 

sai háng 
Nguyªn nh©n C¸ch phßng ngõa vµ kh¾c phôc 

1. Sè 

r¨ng 

kh«ng 

®óng. 

 

- Do chän sè vßng vµ sè lç cña 

®Üa chia bÞ sai 

- NhÇm lÉn trong thao t¸c chia ®é, 

hoÆc do tÝnh vµ l¾p sai vÞ trÝ c¸c 

b¸nh r¨ng thay thÕ (khi chia ®é vi 

sai). 

NÕu phay xong råi míi ph¸t hiÖn 

®−îc th× kh«ng söa ®−îc. Muèn ®Ò 

phßng, tr−íc khi phay nªn kiÓm tra 

cÈn thËn kÕt qu¶ chia ®é b»ng 

c¸ch phay thö c¸c v¹ch mê trªn 

toµn bé mÆt ph«i, kiÓm tra l¹i, nÕu 

thÊy ®óng míi phay thµnh r¨ng. 

2. B−íc 

xo¾n, 

gãc 

xo¾n, 

- Do trong qu¸ tr×nh x¸c ®Þnh c¸c 

th«ng sè h×nh häc kh«ng ®óng, 

hoÆc cã thÓ ®äc sai c¸c sè liÖu 

liªn quan ®Õn c¸c thµnh phÇn 

- §äc vµ x¸c ®Þnh chÝnh x¸c c¸c 

thµnh phÇn, th«ng sè h×nh häc cña 

mét b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng. 

Gãc xo¾n, b−íc xo¾n, h−íng 
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h−íng 

xo¾n 

kh«ng 

®óng 

cña mét b¸nh r¨ng trô r¨ng 

nghiªng. 

- TÝnh to¸n tû sè truyÒn cña bé 

b¸nh r¨ng l¾p ngoµi kh«ng chÝnh 

x¸c, hoÆc l¾p sai vÞ trÝ khi x¸c 

®Þnh chiÒu xo¾n cña b¸nh r¨ng.   

- X¸c ®Þnh gãc xo¾n kh«ng ®óng, 

hoÆc xoay nhÇm sè, nhÇm h−íng 

cña bµn m¸y khi xoay. 

 - Trong qu¸ tr×nh phay bé b¸nh 

r¨ng chuyÓn ®éng kh«ng suèt (bÞ 

kÑt vµo mét thêi ®iÓm nµo ®ã). 

 - §iÒu nµy còng cã thÓ x¶y ra 

trong qu¸ tr×nh thao t¸c: Quªn 

hoÆc nhÇm mét c«ng ®o¹n nµo 

®ã. 

xo¾n. 

- TÝnh to¸n bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi 

chÝnh x¸c kÓ c¶ c¸c vÞ trÝ l¾p b¸nh 

r¨ng. 

- ThËn träng trong viÖc x¸c ®Þnh 

h−íng xoay cña bµn m¸y, vµ vÞ trÝ 

chÝnh x¸c. 

- KiÓm tra chÆt chÏ vµ theo dâi 

th−êng xuyªn bé b¸nh r¨ng l¾p 

ngoµi trong qu¸ tr×nh phay. 

- Lu«n thËn träng trong thao t¸c. 

- Nªn ph¸t hiÖn sím ®Ó cã c¸c 

®Þnh h−íng kh¾c phôc. 

3.  R¨ng 

kh«ng 

®Òu, 

profin 

r¨ng sai, 

lÖch t©m 

 

- R¨ng to, r¨ng nhá hoÆc chiÒu 

dµy c¸c r¨ng ®Òu sai, cã thÓ do 

chia sai sè lç hoÆc khi chia ®é 

kh«ng triÖt tiªu kho¶ng r¬ láng 

trong ®Çu chia 

- Chän dao sai m« ®un hoÆc sai 

sè hiÖu, x¸c ®Þnh ®é s©u cña 

r·nh r¨ng kh«ng ®óng. 

- Sai sè tÝch lòy nghÜa lµ: Toµn bé 

b¸nh r¨ng chØ cã mét r¨ng phay 

cuèi cïng bÞ to hoÆc nhá h¬n, ®ã 

lµ do sai sè cña nhiÒu lÇn chia ®é 

dån l¹i, còng cã thÓ ta thùc hiÖn 

- NÕu phay ch−a s©u mµ kÞp ph¸t 

hiÖn th× cã thÓ söa ®−îc 

- Trong tr−êng hîp r·nh r¨ng bÞ 

lÖch t©m, ®é kh«ng c©n t©m, ta 

nªn kiÓm tra tr−íc khi phay ch−a 

hÕt chiÒu s©u cña r·nh, nÕu ph¸t 

hiÖn ®−îc b»ng quan s¸t hoÆc 

b»ng mét ph−¬ng ph¸p ®o b»ng 

d−ìng biªn d¹ng cña tõng r·nh, ta 

cã thÓ thùc hiÖn l¹i c¸ch x¸c ®Þnh 

t©m b»ng ph−¬ng ph¸p chia ®−êng 

trßn thµnh hai phÇn ®Òu nhau, 

hoÆc bèn phÇn ®Òu nhau. NÕu ®· 
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c¸c b−íc rµ ph«i kh«ng trßn. 

- R¨ng bÞ lÖch, cã thÓ do kh«ng 

lÊy t©m chÝnh x¸c, hoÆc lµ lÊy 

t©m ®óng råi mµ kh«ng x¸c ®Þnh 

®−îc vÞ trÝ gi÷a t©m dao vµ t©m 

cña chi tiÕt cÇn phay, hoÆc do 

bµn m¸y bÞ xª dÞch vÞ trÝ trong 

qu¸ tr×nh phay, hoÆc do ®Çu chia 

vµ ô ®éng kh«ng ®−îc th¼ng so 

víi trôc m¸y.  

  - R¨ng phÝa to phÝa nhá vµ ch©n 

r¨ng bÞ dèc, do khi g¸ kh«ng rµ 

cho ph«i song song víi ph−¬ng 

ch¹y dao däc.  

- NhÇm lÉn hoÆc bá qua mét sè 

c«ng ®o¹n nµo ®ã nh−: H¹ bµn 

m¸y khi dao vÒ, kh«ng th¸o chèt 

®Üa chia khi b¾t ®Çu phay. 

®ñ chiÒu s©u, kh«ng söa ®−îc. 

- TriÖt tiªu kho¶ng r¬ trong qu¸ 

tr×nh phay b»ng c¸ch khi xoay 

r¨ng tiÕp theo ta nªn xoay ng−îc 

tay quay mét kho¶ng v−ît qu¸ 

kho¶ng r¬ cÇn thiÕt vµ x¸c ®Þnh 

xoay r·nh tiÕp theo. 

- Chó ý c¸c b−íc tiÕn hµnh phay 

- Rµ l¹i vµ phay thªm phÝa r·nh 

cßn ch−a ®ñ chiÒu s©u, (nÕu ®· ®ñ 

chiÒu s©u, kh«ng söa ®−îc). 

4. §é 

nh¸m bÒ 

mÆt kÐm, 

ch−a ®¹t 

- Do chän chÕ ®é c¾t kh«ng hîp lÝ 

(chñ yÕu lµ l−îng ch¹y dao qu¸ 

lín).  

- Do l−ìi dao bÞ cïn (mßn qu¸ 

møc ®é cho phÐp), hoÆc dao bÞ 

lÖch chØ vµi r¨ng lµm viÖc. 

- Do chÕ ®é dung dÞch lµm nguéi 

kh«ng phï hîp., hÖ thèng c«ng 

nghÖ kÐm c÷ng ch¾c 

- Kh«ng thùc hiÖn c¸c b−íc tiÕn 

hµnh kho¸ chÆt c¸c ph−¬ng 

chuyÓn ®éng kh«ng cÇn thiÕt 

(kh«ng lµm viÖc) cña bµn m¸y.  

- Chän chÕ ®é c¾t hîp lý gi÷a v, s, t. 

- KiÓm tra dao c¾t tr−íc, trong qu¸ 

tr×nh gia c«ng. 

- Lu«n thùc hiÖn tèt ®é cøng v÷ng 

c«ng nghÖ: Dao, ®å g¸, thiÕt bÞ,. 

- Khãa chÆt c¸c vÞ trÝ bµn m¸y khi 

thùc hiÖn c¸c b−íc c¾t. 
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7. C¸c b−íc thùc hiÖn phay b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng 

TT B−íc c«ng viÖc ChØ dÉn thùc hiÖn 

1.  Nghiªn cøu b¶n vÏ - §äc hiÓu chÝnh x¸c b¶n vÏ  

- X¸c ®Þnh ®−îc: §−êng kÝnh ®Ønh r¨ng 

(Di), chiÒu dµy r¨ng, m«®un (m)  sè 

r¨ng (z), chiÒu cao r¨ng (h), b−íc xo¾n 

(s), gãc nghiªng (β), sè vßng lç vµ sè lç 

cÇn quay, b¸nh r¨ng thay thÕ, h−íng 

xo¾n, vËt liÖu cña chi tiÕt gia c«ng. 

- ChuyÓn ho¸ c¸c ký hiÖu thµnh c¸c kÝch 

th−íc gia c«ng t−¬ng øng 

2.  LËp quy tr×nh c«ng nghÖ - Nªu râ thø tù c¸c b−íc gia c«ng, g¸ 

®Æt, dông cô c¾t, dông cô ®o, chÕ ®é c¾t 

vµ tiÕn tr×nh kiÓm tra 

- TÝnh to¸n ®óng vµ ®ñ c¸c th«ng sè 

h×nh häc cÇn thiÕt cho mét b¸nh r¨ng 

nghiªng 

3.  ChuÈn bÞ vËt t−, thiÕt bÞ, dông 

cô 

- ChuÈn bÞ m¸y, chuÈn bÞ ®Çy ®ñ: Dông 

cô g¸, dông cô ®o kiÓm, dông cô c¾t, 

ph«i, giÎ lau vµ b¶o hé lao ®éng. 

- DÇu b«i tr¬n ngang møc quy ®Þnh  

- T×nh tr¹ng m¸y lµm viÖc tèt, an toµn 

5.  G¸ l¾p dao - Lau s¹ch trôc g¸, èng lãt, then, dao 

- G¸ dao trªn trôc chÝnh ®óng vÞ trÝ vµ 

®óng yªu cÇu kü thuËt 

- §é ®¶o mÆt ®Çu cho phÐp < 0,1mm  

6.  G¸ ph«i vµ lÊy t©m - X¸c ®Þnh ®óng chuÈn g¸ 

- G¸ ph«i trªn ®Çu ph©n ®é vµ mòi t©m 

®óng yªu cÇu kü thuËt. 

- LÊy t©m ph«i chÝnh x¸c 
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7.  L¾p b¸nh r¨ng thay thÕ - X¸c ®Þnh ®ñ b¸nh r¨ng vµ ®óng vÞ trÝ 

cña c¸c b¸nh r¨ng thay thÕ trªn ch¹c 

g¸, phï hîp víi b−íc xo¾n vµ chiÒu 

xo¾n. 

- C¸c b¸nh r¨ng ¨n khíp sÝt, ®Òu vµ ªm 

8.  Phay - Chän chÕ ®é c¾t hîp lý 

- Xoay bµn m¸y (hoÆc ®Çu dao) ®i mét 

gãc b»ng gãc xo¾n vµ ®óng h−íng 

xoay. 

- §−êng t©m dao trïng víi ®iÓm gi÷a 

®−êng t©m ph«i.  

- Thùc hiÖn ®óng tr×nh tù vµ ph−¬ng 

ph¸p phay b¸nh r¨ng nghiªng  

- §óng sè r¨ng, ®Òu, ®óng h−íng 

nghiªng 

- ¡n khíp sÝt, ªm víi b¸nh r¨ng cïng m« 

®un 

- KÝch th−íc sai lÖch ± 0,05 mm 

9.  KiÓm tra hoµn thiÖn - KiÓm tra tæng thÓ chÝnh x¸c 

- Thùc hiÖn c«ng t¸c vÖ sinh c«ng 

nghiÖp 

- Giao nép thµnh phÈm ®Çy ®ñ  

- Ghi sæ bµn giao ca 
 

C©u hái vµ bµI tËp  

C©u hái ®iÒn khuyÕt 

H·y ®iÒn néi dung thÝch hîp vµo chç trèng trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1. Khi phay b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng ph¶i thùc hiÖn theo nguyªn t¾c...  

2. B¸nh trô r¨ng nghiªng cã h−íng xo¾n ph¶i vµ h−íng xo¾n tr¸i khi quay bµn 

m¸y ta x¸c ®Þnh h−íng xoay lµ... 
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3. Khi chän dao phay m«®un ®Ó phay b¸nh r¨ng trô r¨ng xo¾n ta ph¶i chän m«®un 

theo... 

 

C©u hái tr¾c nghiÖm 

H·y chän c©u ®óng sau: 

Khi phay b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng ®Ó x¶y ra hiÖn t−îng b−íc xo¾n kh«ng 

®óng do nh÷ng nguyªn nh©n chñ yÕu sau: 

a) Thao t¸c m¸y kh«ng ®óng kü thuËt 

b) Chän sai bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi 

c) X¸c ®Þnh sai vÞ trÝ cña c¸c b¸nh r¨ng thay thÕ 

d) Xoay sai bµn m¸y 

e) TÊt c¶ c¸c ph−¬ng ¸n trªn 

H·y ®¸nh dÊu vµo mét trong hai « (®óng-sai) trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1- B−íc xo¾n phô thuéc vµo ®−êng kÝnh vßng chia. 

   §óng        �  

   Sai            �  

2- B−íc xo¾n phô thuéc vµo gãc xo¾n. 

   §óng        �  

   Sai            �  

3- Gãc xo¾n cµng lín th× b−íc xo¾n cµng lín. 

 §óng        �  

   Sai            �  

4- Chän sè hiÖu dao theo Z gi¶ thiÕt khi phay b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng. 

   §óng        �  

   Sai            �  

5- Hai b¸nh r¨ng nghiªng chØ ¨n khíp víi nhau khi cïng h−íng xo¾n. 

   §óng        �  

   Sai            �  
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C©u hái  

1) ThÕ nµo lµ m«®un chÕch vµ m«®un thËt cña r¨ng xo¾n ? Chóng quan hÖ víi 

nhau nh− thÕ nµo ? 

2) Gãc xo¾n cña r¨ng ®−îc x¸c ®Þnh nh− thÕ nµo? 

3) H·y nªu tr×nh tù phay b¸nh r¨ng xo¾n? §iÓm kh¸c biÖt so víi phay b¸nh trô 

r¨ng th¼ng lµ g× ? 

4) Tù chän mét vÝ dô ®Ó tÝnh to¸n, chän dao, chän vµ l¾p b¸nh r¨ng thay thÕ. 

5) Ph©n tÝch nguyªn nh©n cña tõng d¹ng sai háng khi phay b¸nh r¨ng trô r¨ng 

nghiªng, t×m biÖn ph¸p ®Ó ®Ò phßng vµ söa sai. 

 

Bµi tËp 
 

1. H·y tÝnh to¸n vµ tiÕn hµnh phay mét b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng biÕt: 

 Dp = 60mm; m = 2.5;  gãc xo¾n = 250, P = 6; N = 40; c¸c b¸nh r¨ng thay thÕ cã 

hÖ 4; c¸c vßng lç trªn c¸c ®Üa chia cã c¸c vßng lç tõ 15 ®Õn 49. 

2. H·y tÝnh to¸n vµ tiÕn hµnh phay hai b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng ¨n khíp biÕt:  

Dp1 = 70mm; m = 2;  gãc xo¾n = 250, P = 6; N = 40; tû sè truyÒn gi÷a hai b¸nh 

r¨ng lµ  

i = 1/3; c¸c b¸nh r¨ng thay thÕ cã hÖ 4; c¸c vßng lç trªn c¸c ®Üa chia cã c¸c 

vßng lç tõ 15 ®Õn 49.  
 

B. Th¶o luËn theo nhãm. 
 

Sau sù h−íng dÉn trªn líp cña gi¸o viªn, tæ chøc chia nhãm 4 - 5 häc sinh. C¸c 

nhãm cã nhiÖm vô t×m hiÓu vµ gi¶i quyÕt c¸c c«ng viÖc sau:  

- X¸c ®Þnh ®Çy ®ñ, chÝnh x¸c c¸c yªu cÇu kü thuËt cña c¸c chi tiÕt cÇn gia c«ng 

H·y tÝnh to¸n, lËp c¸c b−íc tiÕn hµnh vµ phay b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng biÕt: 

(h×nh 31.2.9), N = 40; vÝt me bµn m¸y phay P = 6 mm; c¸c vßng lç trªn c¸c ®Üa 

chia cã tõ 15 ®Õn 49 vµ bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi theo hÖ 4 vµ 5.  

- Chän ®å g¸ thÝch hîp cho viÖc gia c«ng vµ nªu lªn ®−îc −u nh−îc cña c¸c 

d¹ng g¸ l¾p ®ã (chèng t©m hai ®Çu hay mét ®Çu). 
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- NhËn d¹ng c¸c d¹ng sai háng, th¶o luËn ®Ó x¸c ®Þnh c¸c nguyªn nh©n chÝnh 

x¶y ra vµ biÖn ph¸p phßng ngõa. 
 

  
- Tham kh¶o c¸c d¹ng bµi tËp mµ ph©n x−ëng hiÖn cã. 

C. Xem tr×nh diÔn mÉu 

1. C«ng viÖc gi¸o viªn: 

Dùa vµo quy tr×nh c¸c b−íc thùc hiÖn h−íng dÉn cho häc sinh mét c¸ch cã hÖ 

thèng, c¸ch lËp quy tr×nh theo tr×nh tù c¸c b−íc cô thÓ.  

2. C«ng viÖc häc sinh: 

- Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn cña gi¸o viªn, häc sinh theo dâi vµ nh¾c l¹i mét sè 

b−íc (cÇn thiÕt cã thÓ bæ sung cho hoµn chØnh, ®Ó dÔ nhí, dÔ hiÓu) 

- Mét sinh thao t¸c, toµn bé quan s¸t. 

- NhËn xÐt sau khi b¹n thao t¸c 

D. Thùc hµnh t¹i x−ëng 

1. Môc ®Ých 

RÌn luyÖn kü phay b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng ®óng yªu cÇu kü thuËt, thêi gian vµ 

an toµn.  
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2. Yªu cÇu 

- Thùc hiÖn ®óng tr×nh tù c¸c b−íc ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt 

- B¶o ®¶m an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ 

3. VËt liÖu, thiÕt bÞ, dông cô 

ChuÈn bÞ: M¸y phay ®ñ ®iÒu kiÖn an toµn, ph«i ®· tiÖn vµ ®−îc l¾p trªn trôc g¸, 

dao phay m«®un, ®Çu ph©n ®é, ch¹c l¾p c¸c b¸nh r¨ng l¾p ngoµi, b¸nh r¨ng thay 

thÕ hÖ 4; 5, dông cô kiÓm tra vµ c¸c dông cô cÇm tay kh¸c.  

4. C¸c b−íc tiÕn hµnh 

- §äc b¶n vÏ chi tiÕt  

- ChuyÓn ho¸ c¸c ký hiÖu thµnh c¸c kÝch th−íc gia c«ng  

- X¸c ®Þnh ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu kü thuËt vÒ: KÝch th−íc, sè r¨ng, cÊp chÝnh x¸c, ®é 

nh¸m. 

- X¸c ®Þnh chuÈn g¸, lÊy t©m.  

• Phay  

• KiÓm tra 

• KÕt thóc c«ng viÖc 

- B¶o ®¶m an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ 

 
 

Bµi tËp n©ng cao 

 

1)  H·y tÝnh to¸n vµ lËp c¸c b−íc tiÕn hµnh phay hai b¸nh r¨ng trô r¨ng 

nghiªng ¨n khíp biÕt: m = 3.5; A = 90; β = 200; tû sè truyÒn gi÷a hai b¸nh r¨ng i = 

2/3; B = 20  mm; N = 40; c¸c vßng lç trªn c¸c ®Üa chia cã tõ 15 ®Õn 49 vµ bé b¸nh 

r¨ng l¾p ngoµi theo hÖ 4 vµ 5 ®é chÝnh x¸c cÊp 7, ®é nh¸m cÊp 5. 

2) H·y tÝnh to¸n vµ tiÕn hµnh phay hai b¸nh r¨ng trô r¨ng nghiªng ¨n khíp 

biÕt: m = 2;  

A = 60; β = 250; tû sè truyÒn gi÷a hai b¸nh r¨ng i = 1/3; B = 20  mm; N = 40; 

c¸c vßng lç trªn c¸c ®Üa chia cã tõ 15 ®Õn 49 vµ bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi theo hÖ 4 

vµ 5 ®é chÝnh x¸c cÊp 7, ®é nh¸m cÊp 5. 
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Bµi 3 

Phay thanh r¨ng 

M§ CG1 31  03 

Giíi thiÖu :  

§Ó thùc hiÖn biÕn chuyÓn ®éng quay thµnh chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn vµ ng−îc l¹i, 

ng−êi ta sö dông s− ¨n khíp gi÷a b¸nh r¨ng vµ thanh r¨ng. Phay thanh r¨ng theo 

nhiÒu ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau tïy theo møc ®é yªu cÇu cña hÖ truyÒn ®éng ®ã. 

1. Kh¸i niÖm vµ c«ng dông  

Thanh r¨ng lµ thanh kim lo¹i víi h×nh d¹ng th¼ng vµ dÑt, (cã thÓ d¹ng trôc, hoÆc 

èng) cã r¨ng, ¨n khíp víi mét b¸nh r¨ng cã m«®un t−¬ng ®−¬ng, ®Ó biÕn chuyÓn 

®éng trßn thµnh chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn vµ ng−îc l¹i. Thanh r¨ng lµ mét b¸nh r¨ng 

trô cã b¸n kÝnh v« cïng lín, mµ c¸c vßng trßn nguyªn b¶n, vßng trßn ngoµi vµ 

vßng trßn trong cña b¸nh r¨ng ®ã trë thµnh c¸c ®−êng th¼ng song song. Thanh 

r¨ng th−êng cã d¹ng: R¨ng th¼ng,  r¨ng nghiªng, hoÆc r¨ng ch÷ V. 

2. C¸c yªu cÇu kü thuËt vµ ®iÒu kiÖn kü thuËt cña thanh 

r¨ng  

2.1. C¸c yªu cÇu kü thuËt 

-  R¨ng cã ®é bÒn mái tèt 

-  R¨ng cã ®é cøng cao, chèng mßn tèt 

-  TÝnh truyÒn ®éng æn ®Þnh, kh«ng g©y ån. 

-  HiÖu suÊt truyÒn ®éng lín, n¨ng suÊt cao. 

2.2. C¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt khi phay thanh r¨ng. 

- KÝch th−íc cña c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña mét thanh r¨ng, hoÆc thanh r¨ng 

¨n khíp víi b¸nh r¨ng cïng d¹ng m«®un. 

-  Sè r¨ng ®óng, ®Òu, c©n, c¸c thµnh phÇn kh¸c ®óng theo thiÕt kÕ. 

-  §é nh¸m ®¹t cÊp 8, ®Õn cÊp 11 tøc lµ Ra = 0,63 - 0.08µ m. 

-  Kh¶ n¨ng ¨n khíp cña mét thanh víi b¸nh r¨ng cã cïng mét m«®un. 



 59 

3. C¸c th«ng sè c¬ b¶n cña thanh r¨ng  

      XÐt tõ mét r¨ng ta thÊy cã ®Ønh r¨ng, ch©n r¨ng chiÒu dµy r¨ng, chiÒu réng 

r¨ng, chiÒu cao r¨ng, chiÒu dµi r¨ng,. Trªn (h×nh 31.3.1) thanh r¨ng cã c¸c yÕu tè 

c¬ b¶n sau. 

3.1. M«®un (m): Lµ th«ng sè chñ yÕu. M«®un cña thanh r¨ng ph¶i b»ng m«®un 

cña b¸nh r¨ng nhá trong cÆp truyÒn ®éng:  m = 
π

t
    

3.2. B−íc r¨ng  (t): t = π .m = S + T 

3.3. ChiÒu réng rFnh r¨ng (T):  T = 
2

.mπ
 = 1,5708 m 

3.4. ChiÒu dµy r¨ng (S):   S = T = 
2

.mπ
 = 1,5708 m 

3.5. ChiÒu cao ®Çu r¨ng  (h1 ):  h1 = m 

3.6. ChiÒu cao ch©n r¨ng (h2 ): h2 = 1,25m 

3.7. Khe hë ch©n r¨ng (C):  C = 0,25 m 

3.8. ChiÒu cao phÇn lµm viÖc cña r¨ng h0:  h0 - e = 2.25m - 0.25m = 2m.  

3.9. ChiÒu cao toµn bé cña r¨ng  (h): h = h1 + h2 + C = 2,25 m  

3.10. Gãc ®Ønh r¨ng (α):   α = 400  

3.11. Gãc nöa ®Ønh r¨ng (
2

α
):  

2

α
 = 200  

3.12. ChiÒu dµi r¨ng ®−îc x¸c ®Þnh bëi chiÒu dµi cã r¨ng (Lz): Lz = t.z = π .m.z 

H×nh 31.3.1. C¸c th«ng sè cña thanh r¨ng 
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Ta cã thÓ lÊy mét vÝ dô ®Õ x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè h×nh häc cña mét thanh 

r¨ng, biÕt m = 2, z = 12. C¸c th«ng sè ®−îc tÝnh to¸n nh− sau: 

.     t = 3.14m = 3.14. 2 = 6.28mm 

• S = 1.57m = 1.57.2 = 3.14mm 

• C = 0.25m = 0.25.2 = 0.5mm 

• T = 1.57m = 1.57.2 = 3.14mm 

• h1 = m  = 2mm 

• h2 = 1.25m  = 1.25. 2 = 2.5mm 

• h  = 1.25m + m = 2.25m = 4.5mm 

• Lz = 6.28 . 12 = 75.36 mm 

Cßn trong tr−êng hîp kh«ng biÕt (m) trªn mét thanh r¨ng th× ta sÏ ®Õm sè r¨ng 

n»m trªn kho¶ng chiÒu dµi ®o ®−îc 70.5mm, ta cã 10 r¨ng. Sö dông c«ng thøc: 

24.2
10.14.3

5.70

.
==

z

L

π
. LÊy trßn (m) tiªu chuÈn vµ suy ra:  m = 2.25mm. 

4. C¸c ph−¬ng ph¸p phay thanh r¨ng 

Thanh r¨ng dïng ®Ó truyÒn ®éng, ®−îc thùc hiÖn truyÒn chuyÓn ®éng tõ b¸nh 

r¨ng ®Õn thanh r¨ng vµ ng−îc l¹i. V× vËy viÖc phay thanh r¨ng ph¶i thùc hiÖn kh¸ 

nghiªm ngÆt nh»m ®¶m b¶o cho thanh r¨ng sau khi phay xong ®¶m b¶o ®óng c¸c 

yªu cÇu kü thuËt. Gia c«ng thanh r¨ng trªn m¸y phay th«ng dông: Sö dông m¸y 

phay ®øng, hoÆc m¸y phay n»m v¹n n¨ng khi häc tËp, hoÆc s¶n xuÊt ®¬n lÎ. 

Trong tr−êng hîp cã nhu cÇu s¶n xuÊt hµng lo¹t sö dông m¸y phay chuyªn dïng 

(®Æc biÖt) ®Ó phay thanh r¨ng.  

Nguyªn t¾c h×nh thµnh biªn d¹ng r¨ng lµ dïng dao phay m«®un ®Üa, hoÆc 

dao phay m«®un trô ®øng t¹o r·nh ®Þnh h×nh. Sè r¨ng lµ ph−¬ng ph¸p chia 

®o¹n th¼ng ra nhiÒu phÇn b»ng nhau, trong ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c phÇn lµ 

gi¸ trÞ cña mét b−íc r¨ng (t). C¸c b−íc r¨ng thùc tÕ lóc nµo chóng còng cho 

nh÷ng sè lÏ, bëi phô thuéc h»ng sè π . §Ó thùc hiÖn phay ®−îc thanh r¨ng  ta 

cã c¸c ph−¬ng ph¸p sau: 

- Phay thanh r¨ng theo c¸ch sö dông chia b»ng gi¸ trÞ du xÝch bµn m¸y ngang, 

bµn m¸y däc. 
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- Phay thanh r¨ng theo c¸ch sö dông b»ng ®Üa chia ®é ®−îc l¾p trùc tiÕp víi trôc 

vÝt me. 

- Phay thanh r¨ng theo c¸ch sö dông chia b»ng ®Çu vi sai (sö dông b¸nh r¨ng l¾p 

ngoµi. 

4.1. Phay thanh r¨ng theo c¸ch sö dông chia b»ng vµnh du xÝch bµn m¸y 

ngang, bµn m¸y däc. 

4.1.1. TÝnh sè vßng cña tay quay bµn m¸y. 

Víi ph−¬ng ph¸p nµy th× sau khi chia mét phÇn th× ta ph¶i dÞch chuyÓn bµn 

m¸y ®i mét kho¶ng b»ng gi¸ trÞ mét b−íc r¨ng (t). Kho¶ng dÞch chuyÓn ®ã ®−îc 

x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 

            n = 
F

m.π
 Trong ®ã: 

n - lµ sè v¹ch cña cÇn quay sau mét lÇn dÞch chuyÓn 

m - lµ m«®un cña thanh r¨ng cÇn phay 

  F  - lµ gi¸ trÞ cña mét v¹ch trªn du xÝch bµn m¸y. 

Trong tr−êng hîp ch−a x¸c ®Þnh ®−îc gi¸ trÞ du xÝch cña mçi v¹ch th× ta cã thÓ tÝnh 

theo c¸ch lÊy gi¸ trÞ cña mét b−íc vÝt me chia cho sè v¹ch ®−îc kh¾c trªn du xÝch.  

VÝ dô trôc vÝt me cã b−íc lµ 5mm, vµnh du xÝch cã 100 v¹ch th× ta tÝnh:   

F = 
100

5
  = 0.05mm. 

VÝ dô: CÇn phay mét thanh r¨ng cã m  = 2.5mm, F = 0.05mm. Ta x¸c ®Þnh mçi lÇn 

dÞch chuyÓn bµn m¸y ®i mét r¨ng lµ: n = 
F

m.π
= =

05.0

5.21416.3 x
 62.8 . 2.5 = 157 v¹ch 

Ta cã thÓ nghiÖm l¹i: 

+ B−íc r¨ng ®−îc tÝnh to¸n lµ: t = 3.1416 x 2.5 = 7.854 mm 

+ B−íc r¨ng thùc tÕ mµ ta x¸c ®Þnh b»ng viÖc quay bµn m¸y b»ng viÖc sö dông 

du xÝch lµ:    t  = 
100

157
x 5 = 7.85mm. 

Nh− vËy nÕu so s¸ch víi møc ®é sai lÖch vÒ b−íc t = 7.854 mm - 7.85mm = 0.004mm. 

Qua vÝ dô trªn ta thÊy víi mçi m¸y tØ sè 
F

π
= K Trong ®ã (K) lµ h»ng sè  ®Æc 

tr−ng cho m¸y. Thay (K) vµo ta thÊy c«ng thøc trªn sÏ ®−îc biÓu diÔn mét c¸ch cô 
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thÓ h¬n, ®¬n gi¶n h¬n.  n = K.m mµ trong ®ã K = 
F

π
. (Ph−¬ng ph¸p nµy chØ nªn 

®−îc sö dông khi hÖ sè (K) cña m¸y trong tr−êng hîp lµ ch½n). 
 

4.1.2. TiÕn hµnh phay 

a)  ChuÈn bÞ m¸y, vËt t−, thiÕt bÞ 

Chän m¸y phay n»m v¹n n¨ng (sö dông dao phay m«®un ®Üa) vµ m¸y phay 

®øng (sö dông dao phay m«®un trô). Thö m¸y kiÓm tra ®é an toµn vÒ ®iÖn, c¬, hÖ 

thèng b«i tr¬n, ®iÒu chØnh c¸c hÖ thèng tr−ît cña bµn m¸y. ChuÈn bÞ ph«i (kiÓm tra 

c¸c kÝch th−íc ph«i: ChiÒu dµi, chiÒu réng, chiÒu cao, ®é song song gi÷a 2 mÆt 

bªn, ®é vu«ng gãc gi÷a c¸c mÆt), dông cô rµ, dông cô kiÓm tra: Th−íc cÆp, d−ìng, 

b¸nh r¨ng cïng m«®un. S¾p xÕp n¬i lµm viÖc hîp lý, khoa häc. 

b)  Chän dao, g¸ l¾p vµ ®iÒu chØnh dao. 

Chän dao phay m«®un ®óng víi m«®un cña thanh r¨ng cÇn phay vµ sè hiÖu lín 

nhÊt (xem b¶ng 31.1;2, bëi d¹ng r¨ng cña thanh r¨ng bao giê còng lµ h×nh thang 

c©n). G¸ dao trªn trôc chÝnh, xiÕt nhÑ, ®iÒu chØnh vµ xiÕt chÆt dao. 

c)  G¸ ph«i trªn ªt« hay mét dông cô g¸ kh¸c. 

G¸ ph«i trªn ªt« m¸y v¹n n¨ng, hoÆc g¸ ph«i trªn mét sè ®å g¸ th«ng dông 

kh¸c. §¶m b¶o ®é song song gi÷a c¸c r¨ng víi h−íng tiÕn cña dao. 

d)  Chän tèc ®é trôc chÝnh vµ l−îng ch¹y dao  

Tra b¶ng 29.4.2;3. 

®)  TÝnh sè v¹ch vµ x¸c ®Þnh sè vßng quay cña tay quay (n)  

e)  Chän chiÒu s©u c¾t 

Cho dao tiÕn gÇn ph«i råi dÞch chuyÓn bµn m¸y lªn cho dao ch¹m vµo ph«i, ®−a 

dao lïi ra n©ng bµn m¸y lªn x¸c ®Þnh chiÒu s©u c¾t. Sau ®ã khãa c¸c hÖ thèng 

bµn m¸y (kh«ng cÇn thiÕt). ChiÒu s©u c¾t ®−îc chän phô thuéc vµo tÝnh chÊt vËt 

liÖu gia c«ng vµ ®é chÝnh x¸c cña chi tiÕt gia c«ng. 

g)  Chän ph−¬ng ph¸p tiÕn dao.  

Theo h−íng tiÕn däc 

 h) TiÕn hµnh phay 

- Bè trÝ hai c÷ giíi h¹n ch¹y dao tù ®éng ë bµn dao däc. 
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- X¸c ®Þnh vÞ trÝ ®Æt dao lÇn ®Çu.  

ViÖc x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¾t lÇn ®Çu cña dao rÊt quan träng bëi phô thuéc sè r¨ng 

®−îc bè trÝ trªn tiÕt diÖn chiÒu dµi. 

- Phay.  

Cho m¸y ch¹y, vÆn tay quay tõ tõ cho ®Õn khi dao b¾t ®Çu c¾t th× sö dông hÖ 

thèng tù ®éng bµn dao ngang (cã thÓ däc). Khi phay xong mét r·nh r¨ng cho bµn 

m¸y ch¹y ng−îc l¹i, khi dao rêi khái ph«i. Dõng trôc chÝnh kiÓm tra s¬ bé, tiÕn 

hµnh níi láng bµn m¸y ngang vµ quay bµn m¸y ngang mét kho¶ng c¸ch b»ng 

b−íc r¨ng cã (n) ®−îc tÝnh tr−íc, råi tiÕp tôc phay r·nh míi. T¨ng chiÒu s©u c¾t vµ 

tiÕn hµnh phay cho ®Õn hÕt kÝch th−íc chiÒu cao. 

L−u ý: -  §Ó ®¶m b¶o r¨ng ®ñ, r¨ng ®Òu vµ ®óng kü thuËt ta nªn v¹ch dÊu x¸c 

®Þnh vÞ trÝ c¾t lÇn ®Çu, v¹ch dÊu sè r¨ng trªn ph«i hoÆc tiÕn hµnh phay thö nÕu ®¹t 

®é ®Òu th× phay ®óng.   

- §Ó tr¸nh nhÇm lÉn sè v¹ch khi dÞch chuyÓn bµn m¸y ngang, sau mçi lÇn dÞch 

chuyÓn xong, ta ®−a vÒ v¹ch 0 (v¹ch chuÈn). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

4.2. Phay thanh r¨ng b»ng ®Üa chia ®é trùc tiÕp. 

Khi m«®un cña thanh r¨ng kh«ng chia ch½n cho hÖ sè K th× ta cã thÓ ¸p dông 

ph−¬ng ph¸p chia b»ng ®Üa chia ®é l¾p trùc tiÕp ë ®Çu vÝtme bµn m¸y däc hoÆc 

th«ng qua cÆp b¸nh r¨ng c«n víi tØ sè truyÒn 1;1.  

H×nh 31.3.2. Sö dông ®Üa chia ®é trùc tiÕp ®Ó phay 
thanh r¨ng 
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VÝ dô víi m¸y cã K = 62,8 (vÝ dô ®· nªu trªn), muèn chia thanh r¨ng cã: m = 

1,5, n sÏ lµ sè lÎ bëi n = 62,8.1,5 = 94,2. Nh− vËy, nÕu dïng ph−¬ng ph¸p sö dông 

du xÝch bµn m¸y ®Ó thùc hiÖn ta ph¶i quay 94 v¹ch céng thªm 2/10 cña mét v¹ch 

n÷a (®é chÝnh x¸c ch−a ®¶m b¶o ®èi víi chi tiÕt cÇn ®é chÝnh x¸c cao). Nh−ng víi 

c¸ch chia b»ng ®Üa chia ®é (h×nh 31.3.2), th× kh«ng cÇn sö dông tay quay (1), mµ 

sö dông tay quay ®Üa (5) vµ ®Üa chia (4) cã nhiÒu vßng lç kh¸c nhau. §Ó x¸c ®Þnh 

phÇn lÎ dÔ dµng vµ Ýt nhÇm lÉn ta sö dông do·ng qu¹t (3). Sö dông ph−¬ng ph¸p 

nµy chia ®−îc nhiÒu tr−êng hîp mµ ph©n sè cã ®−îc sau khi tÝnh lµ nh÷ng phÇn lÏ 

khã chia hÕt. Ph«i ®−îc g¸ lªn bµn m¸y (2), mçi lÇn chia ®Ó phay r¨ng tiÕp theo, 

ph¶i vÆn tay quay ®Üa chia ®é mét sè vßng vµ lç theo c«ng thøc:   

 n =  
p

m.π
 

Trong ®ã : n -  lµ sè vßng cÇn quay 

               p - b−íc ren vÝtme bµn m¸y däc 

 m - m«®un cña thanh r¨ng                 

VÝ dô 1: Thanh r¨ng cÇn phay cã m = 3,5, m¸y phay cã b−íc ren vÝtme p = 4 

mm. Mçi lÇn chia r¨ng ph¶i quay tay quay ë tay quay ®Üa chia lµ:  

n = 
4

5,3.1416,3
= 2,749 vßng, lÊy gän lµ 2,75 vßng. 

Tõ ®©y cÇn quy ®æi trÞ sè lÎ ra sè lç trªn ®Üa chia ®Ó chän sè vßng lç thÝch hîp. 

Quy 2,75 vßng ra hçn sè: 

 2,75 = 
28

21
2

7.4

7.3
2

4

3
2

100

75
2 === =   

Nh− vËy, mçi lÇn chia  ta cÇn quay 2 vßng vµ 21 lç trªn vßng lç 28 cña ®Üa chia. 

NghiÖm l¹i sai sè:  ttk (b−íc r¨ng theo thiÕt kÕ), ttk = 3,1416 . 3,5 = 10,9956 mm 

                   ttt (b−íc r¨ng theo thùc tÕ) ttt = 4 . 11
28

21
2 = ; 

Nh− vËy giíi h¹n sai lÖch gi÷a ttk vµ ttt: t∆  = 11 - 10.9956 = 0.0044mm 

VÝ dô: 2. CÇn chia ®Ó phay mét thanh r¨ng cã m = 1.75, P = 8mm 

T−¬ng tù nh− vÝ dô trªn ta ¸p dông ph−¬ng ph¸p chia:  
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n =  
p

m.π
. Thay sè vµo ta cã: n = 

16

11
6872.0

8

75.1.1416,3
== =        

Nh− vËy mçi lÇn chia ta chØ viÖc quay 11 lç trªn vßng lç 16. VËy sai sè ®−îc x¸c 

®Þnh gi÷a thiÕt kÕ vµ tÝnh to¸n sÏ lµ: 

   ttk = 3.1416 . 1.75 = 5.4978mm 

                           Cßn  t tt = 8. 5.5
16

11
= mm 

Giíi h¹n sai lÖch gi÷a ttk vµ ttt sÏ lµ: 5.5 - 5.4978 = 0.0022mm. 
 

4.3. Phay thanh r¨ng b»ng c¸ch chia c¸c phÇn r¨ng b»ng ®Çu chia vi sai 

4.3.1. Thay ®æi gi¸ trÞ cña π b»ng ph©n sè t−¬ng øng 

§Ó phay thanh r¨ng cã ®é chÝnh x¸c cao, ta sö dông ph−¬ng ph¸p chia b−íc 

r¨ng gi¸n tiÕp b»ng ®Çu chia vi sai. Ph−¬ng ph¸p nµy cã ®é chÝnh x¸c vµ ®−îc sö 

dông kh¸ réng r·i so víi hai ph−¬ng ph¸p ®· nªu ë trªn. Møc ®é chÝnh x¸c ngoµi 

nh÷ng yÕu tè kh¸c, cßn phô thuéc nhiÒu vµo viÖc chän ph©n sè t−¬ng øng víi gi¸ 

trÞ cña sè π . Ph©n sè lín th× sai sè nhiÒu, cßn ph©n sè nhá th× sai sè Ýt h¬n. §Ó 

viÖc lùa chän ®−îc dÔ dµng vµ thuËn lîi, ta x©y dùng b¶ng trÞ sè π b»ng c¸c ph©n 

sè t−¬ng øng.   

B¶ng 31.3.1. C¸c trÞ sè gÇn ®óng cña π vµ ph¹m vi t−¬ng ®−¬ng 

 TrÞ sè cña π  Sai sè B¸nh r¨ng ®Æc biÖt cÇn cã 

  π = 0,13159265   

  π = 3,14    =
50

157
 0,00159265 157 b¸nh r¨ng 

  π  = 3,1418571 =
7

22
 0,00126445 - 

  π  = 3,141811  =
11.25

27.32
 0,0022545 - 

  π  = 3,1417322 =
127

21.19
 0,00013955 127 
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   π = 3,1417112 =
17.22

47.25
 0,0011855 47 

   π = 3,1417004 =
19.13

97.8
 0,00010775 97 

   π = 3,146666  =
30.4

29.13
 0,00007395 29; 58; 87 

   π = 3,1415929=
113

71.5
 0,00000625 71; 113 

 

4.3.2. Nguyªn t¾c  

      §Ó chia c¸c phÇn ®Òu nhau cã gi¸ trÞ b»ng b−íc r¨ng (t) trªn ®−êng th¼ng 

b»ng viÖc sö dông ®Çu chia vi sai ta ph¶i sö dông hÖ b¸nh r¨ng thay thÕ. C¸c 

b¸nh r¨ng thay thÕ ®−îc l¾p gi÷a ®Çu chia vµ vÝtme bµn m¸y däc mét cÇu truyÒn 

®éng b¸nh r¨ng. Khi chia r¨ng, vÆn tay quay cña ®Çu chia ®i mét sè vßng vµ sè lç 

(®· tÝnh to¸n) cña ®Çu chia nhê sù truyÒn ®éng cña c¸c b¸nh r¨ng l¾p ngoµi, bµn 

m¸y (ph«i) sÏ di chuyÓn ®−îc mét kho¶ng b»ng b−íc r¨ng (t).   
 

4.3.3. TÝnh bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi vµ sè vßng quay cña ®Çu chia ®é.  

Bé b¸nh r¨ng thay thÕ vµ sè vßng sè lç cña tay quay chia ®é b»ng ph−¬ng ph¸p 

chia vi sai ®−îc tÝnh to¸n theo c«ng thøc sau: 

                                 i =  
p

m
n

b

a 40..π
=  

Trong ®ã: 
b

a
 -   lµ cÆp b¸nh r¨ng l¾p ngoµi (cßn gäi lµ c¸c b¸nh r¨ng thay thÕ) 

                    P  -  b−íc ren vitme bµn m¸y (chän ®Ó sö dông) 

 40 -  tØ sè truyÒn ®éng ®Çu chia (cã tr−êng hîp lµ 60, 30 ...) 

                   n   -  sè vßng cÇn quay tay quay chia ®é 

                  π  -  ®−îc quy ®æi ra ph©n sè t−¬ng ®−¬ng (chän theo b¶ng 31.3.1 

tïy ®é chÝnh x¸c). 

VÝ dô 1:  Thanh r¨ng cÇn phay cã m«®un, m = 3 mm, b−íc ren vitme p = 6 mm. 

Ta sö mét cÆp b¸nh r¨ng thay thÕ. 
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Ta chän π = 3,146666  =
30.4

29.13
 víi sai sè 0,00007395 mm 

29
30

65
29

6

13

6

29.13

6.30.4

40.3.29.13
===== n

b

a
i  

Nh− vËy cÆp b¸nh r¨ng thay thÕ cÇn t×m lµ: 
30

65

6

13
==

b

a
 vµ sè vßng quay cña 

tay quay chia ®é lµ 29 vßng ch½n. 

VÝ dô 2: CÇn phay thanh r¨ng cã: m = 2,75 mm, trªn m¸y cã b−íc ren vitme p = 

6mm. Ta sö dông hai cÆp b¸nh r¨ng. 

    Ta chän π = 3,1415929 =
113

71.5
 víi sai sè 0,00000625 mm 

  
6

2
18

113

71

20

100

6

110

113.1

71.5

6.113

110.71.5
××=×==×= n

d

c

b

a
i  

Nh− vËy, ®Ó thùc hiÖn ®−îc bµi to¸n nµy ta cÇn cã 2 b¸nh r¨ng ®Æc biÖt 71 

vµ 113 r¨ng,®Ó cã: 
113

71

20

100
×=×

d

c

b

a
 khi chia r¨ng. Cßn 

21

7

18

6

6

2
==  vËy tay 

quay chia ®é ph¶i quay 18 vßng vµ 6 lç trªn vßng lç 18, hoÆc 18 vßng vµ 7 lç 

trªn hµng lç 21. 

H×nh 31.3.3. Sö dông gi¸ ®ì ®Æc biÖt vµ ®Çu 
chia ®é vi sai ®Ó phay thanh r¨ng 
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4.3.4. C¸ch l¾p bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi. 

§Ó thùc hiÖn viÖc phay thanh r¨ng b»ng ph−¬ng ph¸p chia ®é vi sai, viÖc chia 

nµy phô thuéc vµo hÖ thèng bµn dao däc. Trôc cña dao phay ®Üa m«®un ph¶i ®−îc 

g¸ trªn ®Çu quay ®Æc biÖt (h×nh 31.3.3), chi tiÕt ®−îc n»m theo ph−¬ng däc vµ 

h−íng phay  vu«ng gãc víi trôc chÝnh cña m¸y phay ngang. L−îng dÞch chuyÓn 

cña bµn m¸y khi phay tõ r·nh nµy sang r·nh kh¸c ph¶i b»ng b−íc r¨ng ®o song 

song víi trôc cña thanh r¨ng ®−îc truyÒn tõ tay quay ®Çu chia ®é ®Õn trôc vÝt me 

bµn m¸y. Sù truyÒn ®éng nµy ®−îc thùc hiÖn bëi c¸c b¸nh r¨ng l¾p ngoµi ®Ó bµn 

m¸y (ph«i) sÏ di chuyÓn ®−îc mét kho¶ng b»ng b−íc r¨ng (t).  

Bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi truyÒn chuyÓn ®éng tõ trôc chÝnh ®Çu ph©n ®é ®Õn trôc 

vÝtme bµn m¸y. Khi tay quay ®Çu chia ®é quay, dÉn ®Õn trôc chÝnh quay, phÝa sau 

trôc chÝnh ®−îc l¾p b¸nh r¨ng thay thÕ (a), víi c¸c b¸nh r¨ng lµm trung gian ®Õn 

víi (b) l¾p ë trôc vÝtme lµ ®−îc (h×nh 31.3.4 a); hoÆc (b), (c) lµm trung gian (h×nh 

31.3.4b). C¸c c¸ch l¾p nµy kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn b−íc r¨ng (t), nh−ng chØ thay ®æi 

h−íng chuyÓn ®éng cña bµn m¸y khi dÞch chuyÓn. 

4.3.5. C¸c b−íc tiÕn hµnh phay 

a)  ChuÈn bÞ m¸y, vËt t−, thiÕt bÞ 

Chän m¸y phay n»m v¹n n¨ng, thö m¸y kiÓm tra ®é an toµn vÒ ®iÖn, c¬, hÖ 

thèng b«i tr¬n, ®iÒu chØnh c¸c bµn tr−ît. ChuÈn bÞ ph«i (kiÓm tra c¸c kÝch th−íc 

H×nh 31.3.4. C¸ch l¾p bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi khi phay thanh r¨ng 
                            a) Sö dông 1 cÆp b¸nh r¨ng a,b; 

b) Sö dông 2 cÆp b¸nh r¨ng a,b,c,d. 
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ph«i: ChiÒu dµi, chiÒu réng, chiÒu cao, ®é song song gi÷a 2 mÆt bªn, ®é vu«ng 

gãc gi÷a c¸c mÆt), dông cô rµ, dông cô kiÓm tra: Th−íc cÆp, d−ìng, b¸nh r¨ng 

cïng m«®un. S¾p xÕp n¬i lµm viÖc hîp lý, khoa häc. 

b)  Chän dao, g¸ l¾p vµ ®iÒu chØnh dao. 

Chän dao phay m«®un ®Üa ®óng víi m«®un thanh r¨ng vµ cã sè hiÖu lín nhÊt 

(xem b¶ng 31.1;2), g¸ dao trªn mét ®å g¸ ®Æc biÖt lµm thay ®æi h−íng c¾t (vu«ng 

gãc víi trôc chÝnh), xiÕt nhÑ, ®iÒu chØnh vµ xiÕt chÆt dao. 

c)  G¸ ph«i trªn ªt« hay mét dông cô g¸ kh¸c. 

G¸ ph«i trªn bµn m¸y víi c¬ cÊu kÑp chÆt phï hîp nh−: Bu l«ng kÑp, vÊu 

kÑp,.,hoÆc g¸ ph«i trªn mét sè ®å g¸ th«ng dông kh¸c. §¶m b¶o ®é song song 

gi÷a c¸c r·nh r¨ng víi h−íng tiÕn cña dao. 

d)  Chän tèc ®é trôc chÝnh vµ l−îng ch¹y dao  

Tra b¶ng 29.4.2;3. 

®)  X¸c ®Þnh sè vßng quay cña tay quay (n), c¸c b¸nh r¨ng l¾p ngoµi vµ vÞ trÝ 

cña c¸c b¸nh r¨ng.  

C¸c b¸nh r¨ng ph¶i l¾p ®óng vÞ trÝ, ¨n khíp ®Òu, ªm. Chän ®Üa chia, chän sè 

vßng lç ch½n vµ sè lç lÎ b»ng do·ng qu¹t.  

e)  Chän chiÒu s©u c¾t 

Cho dao tiÕn gÇn ph«i råi dÞch chuyÓn bµn m¸y lªn cho dao ch¹m vµo ph«i, ®−a 

dao lïi ra n©ng bµn m¸y lªn x¸c ®Þnh chiÒu s©u c¾t. Sau ®ã khãa bµn m¸y lªn 

xuèng (®øng) l¹i. ChiÒu s©u c¾t ®−îc chän phô thuéc vµo tÝnh chÊt vËt liÖu gia 

c«ng vµ ®é chÝnh x¸c. 

g)  Chän ph−¬ng ph¸p tiÕn dao.  

Theo h−íng tiÕn ngang bµn m¸y 

h) TiÕn hµnh phay 

- Bè trÝ hai c÷ giíi h¹n ch¹y dao tù ®éng ë bµn dao ngang. 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ ®Æt dao lÇn ®Çu.  

ViÖc x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¾t lÇn ®Çu cña dao rÊt quan träng bëi phô thuéc sè r¨ng 

®−îc bè trÝ trªn tiÕt diÖn chiÒu dµi. 
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- Phay.  

Cho m¸y ch¹y, vÆn tay quay tõ tõ cho ®Õn khi dao b¾t ®Çu c¾t th× sö dông hÖ 

thèng tù ®éng bµn dao däc. Khi phay xong mét r·nh r¨ng cho bµn m¸y ch¹y 

ng−îc l¹i, khi dao rêi khái ph«i. Dõng trôc chÝnh kiÓm tra s¬ bé, tiÕn hµnh quay 

bµn m¸y víi kho¶ng c¸ch b»ng b−íc r¨ng cã (n) ®−îc tÝnh tr−íc råi tiÕp tôc phay 

r·nh míi. T¨ng chiÒu s©u c¾t vµ tiÕn hµnh phay cho ®Õn hÕt kÝch th−íc chiÒu cao. 

L−u ý: - §Ó ®¶m b¶o r¨ng ®ñ, r¨ng ®Òu vµ ®óng kü thuËt ta nªn v¹ch dÊu x¸c 

®Þnh vÞ trÝ c¾t lÇn ®Çu, v¹ch dÊu sè r¨ng trªn ph«i hoÆc tiÕn hµnh phay thö nÕu ®¹t 

®é ®Òu th× phay ®óng.  

- Khi quay tay quay ®Çu chia nhí khö ®é r¬ tr−íc khi qyay ®Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh 

x¸c cña b−íc r¨ng (t).  

Trong tr−êng hîp thanh r¨ng cã gãc nghiªng hay cßn gäi thanh r¨ng nghiªng, 

th× l−îng dÞch chuyÓn cña bµn m¸y ®−îc x¸c ®Þnh theo b−íc cña thanh r¨ng (t0). 

                  t0 = 
β

π

cos

.m
  

Trong ®ã: m -  lµ m«®un ph¸p tuyÕn, mm 

                  β -  Gãc nghiªng cña r¨ng 

                   π -  3.14, khi cÇn gia c«ng chÝnh x¸c cã thÓ lÊy π  = 3.1416. 

Nh− thÕ gãc quay cña bµn m¸y ®óng b»ng gãc nghiªng cña thanh r¨ng khi 

xoay ®i mét gãc α  trªn mÆt ph¼ng n»m ngang, cßn ®−êng t©m cña chi tiÕt song 

song víi t©m cña bµn m¸y. NÕu bµn m¸y kh«ng quay th× ®−êng t©m cña chi tiÕt 

lÖch ®i mét gãc so víi t©m cña bµn m¸y th×  t0 = π m. 
 
VÝ dô: §Ó phay mét thanh r¨ng nghiªng biÕt m = 3; β = 150.  

Th× t0 =  
966,0

3.14,3

cos

.
=

β

π m
= 9.752 mm. B»ng c¸c ph−¬ng ph¸p trªn ta cã thÓ tÝnh 

®−îc l−îng dÞch chuyÓn bµn m¸y b»ng (t0). 

5. KiÓm tra   

5.1. KiÓm tra kÝch th−íc, ®é nh¸m 

Sö dông th−íc cÆp, pan me ®o ngoµi kiÓm tra c¸c kÝch th−íc nh−: ChiÒu dµi 

r¨ng, chiÒu cao r¨ng, ®é nh¸m b»ng so s¸nh.   
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5.2. KiÓm tra ®é ®Òu r¨ng  

Dïng calÝp giíi h¹n, hoÆc th−íc cÆp, hoÆc pan me ®Æc biÖt ®Ó kiÓm tra b−íc 

r¨ng vµ ®é ®Òu r¨ng (xem bµi 31.1.5). 

5.3. KiÓm tra sù ¨n khíp. 

§Ó kiÓm tra sù ¨n khíp cña thanh r¨ng sau khi phay, ta sö dông c¸c b¸nh r¨ng 

trô cïng lo¹i (cïng m«®un). L¾p b¸nh r¨ng trô trªn trôc g¸, cßn thanh r¨ng ®Æt trªn 

mÆt ngang, n©ng thanh r¨ng ¨n khíp víi b¸nh r¨ng, dïng tay, hoÆc mét lùc quay 

nµo ®ã cho   b¸nh r¨ng hoÆc thanh r¨ng chuyÓn ®éng, xem xÐt vµ cho kÕt luËn: 

£m, kh«ng ªm, nhÑ, kh«ng nhÑ hoÆc nÆng,.. Trong c¸c tr−êng hîp nÕu söa ch÷a 

®−îc th× tiÕn hµnh phay l¹i, hoÆc b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nh−: Cµ r¨ng, söa 

r¨ng, mµi ®¸nh bãng. 
 

6. C¸c d¹ng sai háng khi phay thanh r¨ng 

C¸c d¹ng 
sai háng 

Nguyªn nh©n C¸ch phßng ngõa vµ kh¾c phôc 

1. Sè r¨ng 
kh«ng 
®óng. 

 

- Do x¸c ®Þnh kh«ng ®óng sè 
v¹ch cÇn quay khi chän ph−¬ng 
ph¸p sö dông du xÝch bµn m¸y 
hoÆc chän  sai sè vßng vµ sè lç 
cña ®Üa chia khi sö dông ph−¬ng 
ph¸p chia b»ng ®Çu ph©n ®é. 
- NhÇm trong thao t¸c chia ®é, 
hoÆc do tÝnh vµ l¾p sai c¸c b¸nh 
r¨ng thay thÕ (khi chia ®é vi sai) 
- Kh«ng khö ®é r¬ cña bµn m¸y, 
hoÆc tay quay khi sö dông ®Çu 
ph©n ®é.  

NÕu phay xong råi míi ph¸t hiÖn 
®−îc th× kh«ng söa ®−îc. Muèn ®Ò 
phßng, tr−íc khi phay nªn kiÓm tra 
cÈn thËn kÕt qu¶ chia ®é b»ng 
c¸ch phay thö c¸c v¹ch mê trªn 
toµn bé mÆt ph«i, kiÓm tra l¹i, nÕu 
thÊy ®óng míi phay thµnh r¨ng. 

2. B−íc 
r¨ng 
sai 

- Do trong qu¸ tr×nh x¸c ®Þnh c¸c 
th«ng sè h×nh häc kh«ng ®óng, 
hoÆc cã thÓ ®äc sai c¸c sè liÖu 
liªn quan ®Õn c¸c thµnh phÇn 
cña mét thanh r¨ng. 
  - TÝnh to¸n sè vßng quay hoÆc 
tû sè truyÒn cña bé b¸nh r¨ng 

- §äc vµ x¸c ®Þnh chÝnh x¸c c¸c 
thµnh phÇn, th«ng sè h×nh häc cña 
mét thanh r¨ng. 
- TÝnh to¸n vµ chän sè v¹ch cÇn 
quay; sè vßng ®Çu chia; bé b¸nh 
r¨ng l¾p ngoµi chÝnh x¸c, kÓ c¶ c¸c 
vÞ trÝ l¾p b¸nh r¨ng. 
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l¾p ngoµi kh«ng chÝnh x¸c, l¾p 
sai vÞ trÝ khi phay b»ng ph−¬ng 
ph¸p chia ®é vi sai.   
  - TÝnh hoÆc x¸c ®Þnh (t) kh«ng 
chÝnh x¸c khi phay thanh r¨ng 
th¼ng  vµ c¶ khi phay thanh 
r¨ng nghiªng. 
  - Trong qu¸ tr×nh phay bé b¸nh 
r¨ng chuyÓn ®éng kh«ng th«ng 
suèt (bÞ kÑt vµo mét thêi ®iÓm 
nµo ®ã). 
  - §iÒu nµy còng cã thÓ x¶y ra 
trong qu¸ tr×nh thao t¸c: Quªn 
hoÆc nhÇm mét c«ng ®o¹n nµo 
®ã. 

- KiÓm tra chÆt chÏ vµ theo dâi 
th−êng xuyªn bé b¸nh r¨ng l¾p 
ngoµi trong qu¸ tr×nh phay. 
- Lu«n thËn träng trong thao t¸c. 
- Nªn ph¸t hiÖn sím ®Ó cã c¸c 
®Þnh h−íng kh¾c phôc. 

3.  R¨ng 
kh«ng 
®Òu, 
profin 
r¨ng 

sai, lÖch 
t©m 

 

- R¨ng to, r¨ng nhá hoÆc chiÒu 
dµy c¸c r¨ng ®Òu sai, cã thÓ do 
chia sai sè lç hoÆc khi chia ®é 
kh«ng triÖt tiªu kho¶ng r¬ láng 
trong ®Çu chia 
- Chän dao sai m« ®un hoÆc sai 
sè hiÖu, x¸c ®Þnh ®é s©u cña 
r·nh r¨ng kh«ng ®óng. 
- Sai sè tÝch lòy nghÜa lµ: Toµn 
bé b¸nh r¨ng chØ cã mét r¨ng 
phay cuèi cïng bÞ to hoÆc nhá 
h¬n, ®ã lµ do sai sè cña nhiÒu 
lÇn chia ®é dån l¹i, còng cã thÓ 
ta thùc hiÖn c¸c b−íc rµ ph«i 
kh«ng trßn. 
  - R¨ng phÝa to phÝa nhá vµ 
ch©n r¨ng bÞ dèc, do khi g¸ 
kh«ng rµ cho ph«i song song víi 
ph−¬ng ch¹y dao däc.  
- NhÇm lÉn hoÆc bá qua mét sè 
c«ng ®o¹n. 

- NÕu phay ch−a s©u mµ kÞp ph¸t 
hiÖn th× cã thÓ söa ®−îc 
- Trong tr−êng hîp r·nh r¨ng 
kh«ng c©n t©m, ta nªn kiÓm tra 
tr−íc khi phay ch−a hÕt chiÒu s©u 
cña r·nh, nÕu ph¸t hiÖn ®−îc b»ng 
quan s¸t hoÆc b»ng mét ph−¬ng 
ph¸p ®o b»ng d−ìng biªn d¹ng 
cña tõng r·nh, ta cã thÓ thùc hiÖn 
l¹i c¸ch rµ l¹i mÆt ph¼ng ngang. 
NÕu ®· ®ñ chiÒu s©u, kh«ng söa 
®−îc. 
- TriÖt tiªu kho¶ng r¬ trong qu¸ 
tr×nh phay b»ng c¸ch khi xoay r·nh 
tiÕp theo ta nªn xoay ng−îc tay 
quay mét kho¶ng v−ît qu¸ kho¶ng 
r¬ cÇn thiÕt vµ x¸c ®Þnh l¹i l−îng 
dÞch chuyÓn. 
- Chý ý c¸c b−íc tiÕn hµnh phay 
- Rµ l¹i vµ phay thªm phÝa r·nh 
cßn ch−a ®ñ chiÒu s©u, (nÕu ®· ®ñ 
chiÒu s©u, kh«ng söa ®−îc). 
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4. §é 
nh¸m bÒ 
mÆt kÐm, 
ch−a ®¹t 

- Do chän chÕ ®é c¾t kh«ng hîp 
lÝ (chñ yÕu lµ l−îng ch¹y dao 
qu¸ lín).  
- Do l−ìi dao bÞ cïn (mßn qu¸ 
møc ®é cho phÐp), hoÆc dao bÞ 
lÖch chØ vµi r¨ng lµm viÖc. 
- Do chÕ ®é dung dÞch lµm nguéi 
kh«ng phï hîp., hÖ thèng c«ng 
nghÖ kÐm c÷ng ch¾c 
- Kh«ng thùc hiÖn c¸c b−íc tiÕn 
hµnh kho¸ chÆt c¸c ph−¬ng 
chuyÓn ®éng kh«ng cÇn thiÕt 
(kh«ng lµm viÖc) cña bµn m¸y.  

- Chän chÕ ®é c¾t hîp lý gi÷a v, s, 
t. 
- KiÓm tra dao c¾t tr−íc, trong qu¸ 
tr×nh gia c«ng. 
- Lu«n thùc hiÖn tèt ®é cøng v÷ng 
c«ng nghÖ: Dao, ®å g¸, thiÕt bÞ,. 
- Khãa chÆt c¸c vÞ trÝ bµn m¸y khi 
thùc hiÖn c¸c b−íc c¾t. 

7. C¸c b−íc thùc hiÖn phay thanh r¨ng 

TT B−íc c«ng viÖc ChØ dÉn thùc hiÖn 
1.  Nghiªn cøu b¶n vÏ - §äc hiÓu chÝnh x¸c b¶n vÏ  

- X¸c ®Þnh ®−îc ®Çy ®ñ c¸c th«ng sè cÇn 
thiÕt: Sè r¨ng (z), chiÒu dµi r¨ng (lz), chiÒu 
cao r¨ng (h), b−íc r¨ng (t), m« ®un (m), vµ 
tÝnh chÊt vËt liÖu cña chi tiÕt gia c«ng 
- ChuyÓn ho¸ c¸c ký hiÖu thµnh c¸c kÝch 
th−íc gia c«ng t−¬ng øng 

2  LËp quy tr×nh c«ng nghÖ - Nªu râ thø tù c¸c b−íc gia c«ng, g¸ ®Æt, 
dông cô c¾t, dông cô ®o, chÕ ®é c¾t vµ tiÕn 
tr×nh kiÓm tra 
- TÝnh to¸n ®óng, ®Çy ®ñ c¸c th«ng sè cÇn 
thiÕt: z, Lz, h, t, m 
- X¸c ®Þnh chÝnh x¸c l−îng dÞch chuyÓn vµ 
sè v¹ch cÇn quay 
- TÝnh to¸n sè vßng lç, sè lç, c¸c b¸nh r¨ng 
thay thÕ khi phay thanh r¨ng b»ng ®Üa chia,  
®Çu ph©n ®é. 
- TÝnh to¸n c¸c yÕu tè khi phay thanh r¨ng 
nghiªng. 

3.  ChuÈn bÞ vËt t−, thiÕt bÞ, 
dông cô 

- ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ m¸y, dông cô g¸, dông cô 
c¾t, ph«i, b¶o hé lao ®éng 
- DÇu b«i tr¬n ngang møc quy ®Þnh  
- T×nh tr¹ng m¸y lµm viÖc tèt, an toµn 
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- Ch¹c l¾p, c¸c b¸nh r¨ng thay thÕ cã sè 
b¸nh r¨ng theo hÖ 4; 5 vµ c¸c b¸nh r¨ng ®Æc 
biÖt. 

4.  G¸ l¾p dao - Lau s¹ch trôc g¸, èng lãt vµ dao 
- Chän ®óng dao m« ®un vµ sè hiÖu  
- §−êng t©m dao vu«ng gãc víi ®−êng t©m 
cña ph«i 
- §é ®¶o mÆt ®Çu cho phÐp <0,1mm  

5.  G¸ ph«i - Chän chuÈn g¸, g¸ ph«i lªn dông cô g¸ 
- §iÒu chØnh vµ kÑp chÆt ph«i 

6.  Phay thanh r¨ng - G¸ l¾p b¸nh r¨ng l¾p ngoµi nÕu sö dông 
tr−êng hîp chia thanh r¨ng cã sö dông ®Çu 
ph©n ®é. 
-  Sö dông thµnh th¹o m¸y phay v¹n n¨ng 
- X¸c ®Þnh chÝnh x¸c r·nh c¾t ®Çu tiªn 
- X¸c ®Þnh chÝnh x¸c b−íc r¨ng b»ng du xÝch 
bµn m¸y, ®Çu chia 
- §ñ sè r¨ng, ®óng biªn d¹ng theo d−ìng  
- §óng kÝch th−íc b−íc r¨ng, chiÒu cao 
r¨ng,., 

7.  KiÓm tra hoµn thiÖn - Lµm cïn hÕt c¹nh s¾c vµ kiÓm tra chÝnh 
x¸c c¸c yªu cÇu kü thuËt 
- Ghi phiÕu theo dâi 
- Ph©n lo¹i s¶n phÈm 
- Thùc hiÖn tèt c«ng t¸c vÖ sinh c«ng nghiÖp 
- Giao nép thµnh phÈm vµ ghi sæ bµn giao 
ca ®Çy ®ñ.  

 

C©u hái vµ bµI tËp  
 

C©u hái ®iÒn khuyÕt 

H·y ®iÒn néi dung thÝch hîp vµo chç trèng trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1. §èi víi thanh r¨ng cã chiÒu dµi v−ît qu¸ kho¶ng ch¹y cña bµn m¸y ngang ta 

ph¶i thùc hiÖn phay theo ph−¬ng ph¸p...  

2. Thanh r¨ng ®−îc ¨n khíp víi ... dïng ®Ó biÕn chuyÓn ®éng trßn thµnh... 

3. Khi chän dao phay m«®un ®Ó phay thanh r¨ng ta chän dao m«®un d−íi 

d¹ng...vµ ®−îc thùc hiÖn trªn m¸y phay... 
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C©u hái tr¾c nghiÖm: 

H·y chän c©u ®óng sau: 

Khi phay thanh r¨ng mµ c¸c b−íc r¨ng kh«ng ®Òu do: 

a) TÝnh nhÇm hoÆc xoay nhÇm v¹ch du xÝch bµn m¸y 

b) Chän sai bé b¸nh r¨ng l¾p ngoµi, hoÆc x¸c ®Þnh sai vÞ trÝ cña c¸c b¸nh r¨ng 

thay thÕ 

c) Rµ ph«i kh«ng ®óng kü thuËt 

d) TÊt c¶ c¸c ph−¬ng ¸n trªn 

H·y ®¸nh dÊu vµo mét trong hai « (®óng-sai) trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1- Thanh r¨ng ®−îc trªn m¸y phay ®øng. 

   §óng        �  

   Sai            �  
2- Thùc hiÖn phay thanh r¨ng b»ng ®Çu ph©n ®é. 

   §óng        �  

Sai            �  
3- Chän sè hiÖu dao khi phay thanh r¨ng gièng víi ph−¬ng ph¸p chä sè hiÖu khi 

phay b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng cho sè r¨ng nhÊt ®Þnh. 

   §óng        �  

   Sai            �  
4- Dïng d−ìng ®Ó kiÓm tra b−íc cña thanh r¨ng. 

   §óng        �  

Sai            �  
5- Dïng b¸nh r¨ng cã cïng m«®un ®Ó kiÓm tra b−íc cña thanh r¨ng. 

   §óng        �  

   Sai            �  
 

C©u hái  

1) Thanh r¨ng cã nh÷ng yÕu tè c¬ b¶n g×? Quan hÖ víi nhau nh− thÕ nµo? 

2) C¸ch chia r¨ng b»ng vµnh du xÝch bµn m¸y thÕ nµo? 

3) Chia r¨ng trùc tiÕp b»ng ®Üa chia ®é nh− thÕ nµo? 

4) Chia r¨ng b»ng ®Çu chia vi sai nh− thÕ nµo? 
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5) Cã thÓ x¶y ra c¸c tr−êng hîp sai háng g× khi phay thanh r¨ng? nguyªn nh©n vµ 

c¸ch kh¾c phôc. 

Bµi tËp  

1) H·y tÝnh to¸n c¸c th«ng sè h×nh häc cho mét thanh r¨ng biÕt: Z = 12; m = 2.5 mm.  

2) H·y tÝnh to¸n vµ tiÕn hµnh phay mét thanh r¨ng biÕt: Z = 16; m = 2 mm.  

Lp = 190; F = 0.02; c©n hai ®Çu.  N = 40 vµ c¸c ®Üa chia; trªn m¸y phay cã b−íc 

vitme P = 6 mm; c¸c b¸nh r¨ng l¾p ngoµi theo hÖ 4, 5 vµ c¸c b¸nh r¨ng ®Æc 

biÖt nÕu cÇn. 

B. Th¶o luËn theo nhãm. 

Sau sù h−íng dÉn trªn líp cña gi¸o viªn, tæ chøc chia nhãm 4 - 5 häc sinh. C¸c 

nhãm cã nhiÖm vô t×m hiÓu vµ gi¶i quyÕt c¸c c«ng viÖc sau:  

- X¸c ®Þnh ®Çy ®ñ, chÝnh x¸c c¸c yªu cÇu kü thuËt cña c¸c chi tiÕt cÇn gia c«ng 

(h×nh 31.3.4) c©n hai ®Çu trªn m¸y phay cã b−íc vitme P = 6 mm (N = 40 vµ c¸c 

®Üa chia cã c¸c vßng lç tõ 15 ®Õn 49; c¸c b¸nh r¨ng l¾p ngoµi theo hÖ 4, 5 vµ c¸c 

b¸nh r¨ng ®Æc biÖt nÕu cÇn). 

- Chän c¸ch chia theo c¸c ph−¬ng ph¸p ®· häc, chän ®å g¸ thÝch hîp cho viÖc 

gia c«ng vµ nªu lªn ®−îc −u nh−îc cña c¸c d¹ng g¸ l¾p ®ã. 

- NhËn d¹ng c¸c d¹ng sai háng, th¶o luËn ®Ó x¸c ®Þnh c¸c nguyªn nh©n chÝnh 

x¶y ra vµ biÖn ph¸p phßng ngõa. 

- Tham kh¶o c¸c d¹ng bµi tËp mµ ph©n x−ëng hiÖn cã. 

C. Xem tr×nh diÔn mÉu 

1. C«ng viÖc gi¸o viªn: 

Dùa vµo quy tr×nh c¸c b−íc thùc hiÖn h−íng dÉn cho häc sinh mét c¸ch cã hÖ 

thèng, c¸ch lËp quy tr×nh theo tr×nh tù c¸c b−íc cô thÓ.  

H×nh 31.3.4. Bµi tËp phay thanh r¨ng 
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2. C«ng viÖc häc sinh: 

- Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn cña gi¸o viªn, häc sinh theo dâi vµ nh¾c l¹i mét sè 

b−íc (cÇn thiÕt cã thÓ bæ sung cho hoµn chØnh, ®Ó dÔ nhí, dÔ hiÓu) 

- Mét sinh thao t¸c, toµn bé quan s¸t. 

- NhËn xÐt sau khi b¹n thao t¸c 

D. Thùc hµnh t¹i x−ëng 

1. Môc ®Ých 

RÌn luyÖn kü phay thanh r¨ng ®óng yªu cÇu kü thuËt, thêi gian vµ an toµn.  

2. Yªu cÇu 

- Thùc hiÖn ®óng tr×nh tù c¸c b−íc ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt 

- B¶o ®¶m an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ 

3. VËt liÖu, thiÕt bÞ, dông cô 

ChuÈn bÞ: M¸y phay ®ñ ®iÒu kiÖn an toµn, ph«i ®· ®−îc gia c«ng c¸c mÆt vµ 

®−îc l¾p trªn dông cô g¸, dao phay m«®un, ®Çu ph©n ®é, ch¹c l¾p c¸c b¸nh r¨ng 

l¾p ngoµi, b¸nh r¨ng thay thÕ hÖ, dông cô kiÓm tra vµ c¸c dông cô cÇm tay kh¸c.  

4. C¸c b−íc tiÕn hµnh 

- §äc b¶n vÏ chi tiÕt  

- ChuyÓn ho¸ c¸c ký hiÖu thµnh c¸c kÝch th−íc gia c«ng  

- X¸c ®Þnh ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu kü thuËt vÒ: KÝch th−íc, sè r¨ng, cÊp chÝnh x¸c, ®é 

nh¸m. 

- X¸c ®Þnh chuÈn g¸, vÞ trÝ c¾t.  

• Phay  

• KiÓm tra 

• KÕt thóc c«ng viÖc 

- B¶o ®¶m an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ 
 

Bµi tËp n©ng cao 

1) H·y tÝnh to¸n vµ tiÕn hµnh phay mét thanh r¨ng cã: Z = 80; m = 3.5 mm. Lp = 

1000 mm; c©n hai ®Çu.  BiÕt N = 40 vµ c¸c ®Üa chia cã c¸c vßng lç tõ 15 ®Õn 49; 



 78 

trªn m¸y phay cã b−íc vitme P = 6 mm; c¸c b¸nh r¨ng l¾p ngoµi theo hÖ 4, 5 vµ 

c¸c b¸nh r¨ng ®Æc biÖt nÕu cÇn. 

2)  H·y tÝnh to¸n vµ tiÕn hµnh phay mét thanh r¨ng nghiªng cã: Z = 45; m = 3 

mm;  β = 150  ; Lp = 800 mm; c©n hai ®Çu.  BiÕt N = 40 vµ c¸c ®Üa chia cã c¸c vßng 

lç tõ 15 ®Õn 49; trªn m¸y phay cã b−íc vitme P = 6 mm; c¸c b¸nh r¨ng l¾p ngoµi 

theo hÖ 4, 5 vµ c¸c b¸nh r¨ng ®Æc biÖt nÕu cÇn.  
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Tr¶ lêi C©u hái vµ bµI tËp  

 

Bµi 31.1 

C©u hái ®iÒn khuyÕt 

  1.  R¨ng cã ®é bÒn mái tèt;  r¨ng cã ®é cøng cao; tÝnh truuyÒn ®éng æn 

®Þnh, kh«ng g©y ån. HiÖu suÊt truyÒn ®éng lín, n¨ng suÊt cao . 

   2. lËp c«ng thøc ®Ó rót gän t×m vßng lç chia cho mÉu nh−ng kh«ng chia 

hÕt; chän Zgt tÝnh b¸nh r¨ng thay thÕ vµ tiÕn tr×nh l¾p, nh»m bï hay bít ®i 

mét sè l−îng r¨ng mµ Zgt ®Æt ra.   

  3. 1 ®Õn 8 hoÆc tõ 1 ®Õn 15. 

C©u hái tr¾c nghiÖm: 
 e) 

    H·y ®¸nh dÊu vµo mét trong hai « (®óng-sai) trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1-    §óng        x  

2-    Sai            x 

3-    §óng        x 

4-    Sai            x 

5-    §óng        x 

    
Bµi  31.2  

C©u hái ®iÒn khuyÕt 

  1.   phèi hîp 2 chuyÓn ®«ng: ChuyÓn ®éng tÞnh tiÕn cña bµn m¸y kÕt hîp 

víi chuyÓn ®éng quay trßn cña ph«i theo tû sè truyÒn tõ vitme bµn m¸y ®Õn 

trôc phô tay quay.  

  2.  Ng−îc chiÒu vµ cïng chiÒu kim ®ång hå. 

  3.  sè r¨ng gi¶. 
C©u hái tr¾c nghiÖm 

    H·y chän c©u ®óng sau: 

e) 

    H·y ®¸nh dÊu vµo mét trong hai « (®óng-sai) trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 



 80 

1-    §óng         x 

2-    §óng         x 

3-    Sai            x 

4-    §óng         x 

5-    Sai            x 
Bµi 31.3. 

C©u hái ®iÒn khuyÕt 

   1.  ph−¬ng ph¸p quay ®Çu dao b»ng ®å g¸ ®Æc biÖt vµ sö dông c¸ch chia 

®é trùc tiÕp hoÆc chia ®é vi sai.  

2.  b¸nh r¨ng;  chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn vµ ng−îc l¹i. 

3.  ®Üa hoÆc trô;  n»m,  hoÆc ®øng v¹n n¨ng. 

C©u hái tr¾c nghiÖm: 

   d)   

H·y ®¸nh dÊu vµo mét trong hai « (®óng-sai) trong c¸c tr−êng hîp  sau ®©y: 

1-    §óng         x 

2-    §óng         x 

3-    Sai            x 
4-   §óng         x 

5-    §óng         x 
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Tµi liÖu tham kh¶o 
  
- Hái ®¸p vÒ ®å g¸ - TrÇn §×nh Phi - Nhµ xuÊt b¶n Lao ®éng 

- Kü thuËt phay - Ph¹m Quang Lª - Nhµ xuÊt b¶n C«ng nh©n kü thuËt 

- C«ng nghÖ phay - TrÇn V¨n §Þch dÞch - Nhµ xuÊt b¶n Thanh niªn 

-  C«ng nghÖ chÕ t¹o m¸y - TrÇn v¨n §Þch chñ biªn - Nhµ xuÊt b¶n khoa häc vµ kü thuËt 

-  C¬ së kü thuËt c¾t gät kim lo¹i – NguyÔn TiÕn L−ìng chñ biªn - Nhµ xuÊt 

b¶n gi¸o dôc 

- ChÕ ®é c¾t gia c«ng c¬ khÝ – Khoa c¬ khÝ chÕ t¹o m¸y Tr−êng §aÞ häc S− 

ph¹m kü thuËt TP Hå ChÝ Minh - Nhµ xuÊt b¶n §µ n½ng 

- C«ng nghÖ chÕ t¹o b¸nh r¨ng – TrÇn V¨n §Þch – Nhµ xuÊt b¶n Khoa häc kü thuËt.
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ChÞu tr¸ch nhiÖm xuÊt b¶n: 

Hµ TÊt Th¾ng 
Q. Gi¸m ®èc nhµ xuÊt b¶n lao ®éng - x· héi 

Tæ chøc b¶n th¶o vµ chÞu tr¸ch nhiÖm néi dung:  

Tæng côc D¹y nghÒ  

Tr−êng cao ®¼ng c«ng nghiÖp HuÕ 
  

Biªn tËp vµ hiÖu ®Ýnh: 

hoµng thanh tÞnh - nguyÔn v¨n quèc 
  

Tr×nh bµy b×a: 

Thanh HuyÒn 
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gi¸o tr×nh phay b¸nh r¨ng - thanh r¨ng 

m� sè : CG1 31    

In: 350 b¶n, khæ 19 × 27 cm. T¹i C«ng ty Cæ phÇn in Diªn Hång 187B  
Gi¶ng Vâ - Hµ Néi. Sè in: 505. Sè xuÊt b¶n 114-2008/CXB/03-12/L§XH 

In xong vµ nép l−u chiÓu th¸ng 5  n¨m 2008. 


