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TUYEN BO BAN QUYEN :

Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh, cho nén cac
ngudn thong tin ¢6 thé dugc phép ding nguyén ban
hodc trich diing cho cdc muc dich vé dao tao va tham
khao. Moi muc dich khac c6 y do léch lac hoac su
dung v6i muc dich kinh doanh thi€u lanh manh s€ bi
nghiém cam.

Téng cuc Day nghé s& 1am moi cich dé bao vé ban
quyén cua minh.

Téng cuc Day nghé cam on va hoan nghénh cédc
thong tin gidp cho viéc tu stra va hoan thién t6t hon
tai liéu nay.

Dia chi lién hé:
Tong cuc Day nghé
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LGI NOI PAU

Giao trinh médun Phay banh rang, thanh rang dudc xay dung va bién soan trén
co sG chuong trinh khung dao tao nghé Cat got kim loai da dugc Giam déc Du an
Giao duc ky thuat va Day nghé quéc gia phé duyét dua vao nang luc thuc hién cia
ngudi ky thuét vién trinh dé lanh nghé.

Trén co s phéan tich nghé va phan tich céng viéc (theo phuong phap DACUM)
cua cac can bo, ky thuét vién co nhiéu kinh nghiém, dang truc tiép san xuét ciing
V@i cac chuyén gia da té chuc nhiéu hoat dong hoi thdo, 18y y kién v.v..., déng thoi
can cur vao tiéu chuén kién thire, ky ndng ctia nghé dé bién soan. Ban giéo trinh
médun Phay banh rang, thanh rang do tap thé can bd, gidang vién, ky su cla
Trudng Cao dang Céng nghiép Hué va céac ky thuat vién giau kinh nghiém bién
soan. Ngoai ra co su dong gop tich cuc clia cac giang vién Trudng Dai hoc Bach
khoa Ha Noi va can bé ky thuéat thuéc Coéng ty Co khi Phu Xuén, Céng ty Oté
Théng Nhéat, Cong ty San xuét vét liéu xay dung Long Tho.

Ban bién soan xin chan thanh cam on Trudng Pai hoc Bach khoa Ha Noi, Céng
ty Co khi Pht Xuén, Céng ty Oté Théng nhéat, Cong ty San xuét vat liéu xay dung
Long Tho, Ban quan ly Du an GDKT&DN va cac chuyén gia cta Du an da cdng
tac, tao diéu kién giup dé trong viéc bién soan giao trinh. Trong quéa trinh thuc
hién, ban bién soan da nhan dugc nhiéu y kién déng gop thang than, khoa hoc va
trach nhiém cda nhiéu chuyén gia, cé6ng nhan bac cao trong linh virc nghé Cét got
kim loai. Song do diéu kién vé thoi gian, Mat khac day la lan dau tién bién soan
giao trinh dua trén nang luc thuc hién, nén khéng tranh khoi nhiing thiéu sot nhéat
dinh. R4t mong nhén dugc nhiing y kién dong gop d€ giao trinh médun Phay banh
rang, thanh rang dudc hoan thién hon, dap tmg dudc yéu cau cla thuc té€ san xuét
cla cac doanh nghiép hién tai va trong tuong lai.

Giao trinh médun Phay banh rang, thanh rang dugc bién soan theo cac nguyén
tdc: Tinh dinh hudng thi truong lao ddng; Tinh hé théng va khoa hoc; Tinh 6n dinh
va linh hoat; Huéng tdi lién théng, chuén dao tao nghé khu vuc va thé gidi: Tinh
hién dai va sat thuc vdi san xuét.

Gigo trinh médun Phay banh rang, thanh rang nghé Cat got kim loai cép trinh
dé Lanh nghé da dudc H6i déng tham dinh Quéc gia nghiém thu va nhét tri dua
vao st dung va dugc dung lam gido trinh cho hoc vién trong cac khoa dao tao
ngan han hodc cho céng nhén ky thuat, cac nha quan ly va ngudi str dung nhén luc
tham khao.

Day la tai lidu thir nghiém sé dugc hoan chinh dé€ tré thanh giao trinh chinh thirc
trong hé théng day nghé.

HIEU TRUGNG

Bui Quang Chuyén






GIOI THIEU VE MODUN

VI TRi, Y NGHIA, VAI TRO MOPUN:

Médun banh rang, thanh rang bao gém céac bai hoc vé céu tao, cong dung va
cac yéu cau ky thuat truyén dong cta céac loai banh rang, thanh rang dudc st
dung réng rai trong may cat kim loai, trong cac co cau truyén déng khac. T cd sd
dé6 gitp cho hoc sinh hinh thanh cac ky nang co ban vé tinh toan, xac dinh phuong

phap gia cong thich hop, trén may phay van nang.
MUC TIEU CUA MODUN:

M6édun nay nham cung cap cho hoc sinh: Cé day dl kién thic vé xac dinh,
phan loai, luva chon phuong phap gia cong cac loai banh rang, thanh rang hop ly,
chinh xac. C6 du ky nang tinh toan, lua chon dao, dung cu ga, ga 13p dudc dao,
phéi va phay dudc cac loai banh rang, thanh rang trén may phay dat yéu cau ky

thuat, thdi gian va an toan.

MUC TIEU THUC HIEN CUA MO DUN:
Hoc xong médun nay hoc sinh c6 kha nang:

- S dung thanh thao dau phan dé van nang
-Lap dudc quy trinh cdng nghé gia cong hop ly
-Chon chuén va ga 13p phéi trén dau phan dé chinh xac
-Chon dao va st dung dao hdp ly, cho hiéu qua cao
- Phay cac loai banh rang, thanh rang
- S dung thanh thao cac dung cu do kiém
- X4c dinh cac dang sai hdng, nguyén nhan va cach khac phuc
-C6 y thitc gitr gin va bao dudng may, cac dung cu cat, dung cu do

-Dam bdo an toan cho ngudi va thiét bi, t6 chic noi lam viéc gon gang sach sé



NOI DUNG CHINH CUA MO PUN:

e Phay banh rang tru rang thang.

e Phay banh rang tru rang nghiéng.

e Phay thanh rang.

Ma bai Tén bai Thdai lugng (gid)
Ma bai: MDb CG1 31 01 | Phay banh rang tru rang théng 4 10
Ma bai: MDb CG1 31 02 | Phay banh rang tru rang nghiéng 5 16
Ma bai: Mb CG1 31 03 | Phay thanh rang 4 16
Téng cong 13 42
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Ghi chu:

Phay banh rang 1a médun co ban va khéng bat budc. Nhung moi hoc vién phai hoc
va dat két qua chap nhan dudc déi véi cac bai kiém tra danh gia va thi két thic nhu da dat
ra trong chuong trinh dao tao.

Nhiing hoc vién qua kiém tra va thi ma khong dat phai thu x&p cho hoc lai nhiing

phan chua dat ngay va phai dat diém chuan méi dudc phép hoc ti€p cac mé dun/ moén hoc

tiép theo.



CAC HINH THUC HOC TAP CHiINH TRONG MOBUN

HOC TREN LGP

e Cling ¢6 cac phuong phap chia va thuc hanh chia cac phan déu nhau trén dau
phan d6 van nang.

e Cac yéu cau ky thuat clia chi tiét can gia cong

e Xac dinh day du cac thanh phan, cac théng sé hinh hoc cla banh rang tru
rang théng, banh rang tru rang nghiéng, thanh rang.

e Tinh toan chinh xac va tién trinh 13p cac banh rang thay thé dung vi tri, ding ky
thuat.

e Phuong phap ga lap, ra phéi trén mam cap, trén hai mdi chéng tam dung
yéu cau ky thuat

e Ché d6 cat cho cac budc nguyén cong, cong doan tiing chi tiét cu thé.

e Phuong phap gia cong cac loai banh rang tru rang thang, banh rang tru rang
thang dang vi sai, banh rang tru rang nghiéng, thanh rang

e Cac dang sai hdng nguyén nhan va cach khac phuc.

THAO LUAN NHOM
e Ung dung cac coéng viéc cu thé dua vao ciu tao va nguyén ly lam viéc cta dau
phan dé van nang.
e Céch lap cac budc tién hanh, phuong phap kiém tra cho tiing bai tap cu thé
e Céach phong ngtia nhiing sai hong c6 thé xay ra trong khi phay

e Cac bién phap an toan khi lam viéc

THUC HANH
e Xem trinh dién mAu, quan sat tiing thao tac mau cla gido vién
e Hoc sinh lam th{t, nhan xét, danh gia qua qua trinh thao tac.
e Thuc hanh:
- Ung dau phan dé van nang vao viéc chia cac phan déu nhau bang phuong

phap chia théng thudng, chia phic tap, chia vi sai.



- Tinh toan céac thdng s6, cac thanh phan khi tién hanh phay cac loai banh rang
tru rang thang, banh rang tru rang thang dang vi sai, banh ring tru ring nghiéng,
thanh rang

- G4 va hiéu chinh dao trén truc nam, truc ding, hé théng banh rang lap ngoai

- Phay cac loai banh rang tru rang théng, banh rang tru rang théng dang vi sai.

- Phay banh rang tru rang nghiéng.

Phay thanh rang

TU NGHIEN CcUU CAC TAI LIEU VA BAI TAP VE NHA

Cac kién thirc lién quan dén cac phudng phap phay cac loai banh rang tru rang
thang, banh rang tru rang thdng dang vi sai, banh rang tru rang nghiéng, thanh
rang. Tham khao, nhan dang mét s6 mau, tu lap cac budc tién hanh cho cac bai

tap nang cao.
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YEU CAU VE DANH GIA HOAN THANH MO PUN

1. KIEN THUC:

- Trinh bay day du cac phuang phap phay banh rang va thanh rang, cac yéu té
co ban trong qua trinh cat.

- Phat hién dugdc nhiing sai hdng va cach khac phuc.

- Qua bai kiém tra viét v6i cau tu ludn, trdc nghiém bang bang kiém dat yéu
cau.
2. KY NANG:

- Nhan dang, luva chon dudc d6 ga, cac dung cu cét, kiém tra thich hop va
dang yéu cau.

- Phay dudc cac loai banh rang tru rang théng, banh rang tru rang nghiéng,
thanh rang dat yéu cau ky thuat.

- Pudc danh gia qua qua trinh thuc hién va chat luong san phdm dat yéu cau.
3. THAI BO:

- Thé hién tinh nghiém tlc, than trong trong qua trinh st dung may, qua trinh gia
cong.

- Thé hién tinh than trach nhiém va hop tac trong khi lam viéc.

11



Bai 1
PHAY BANH RANG TRU RANG THANG

Mb CG1 31 01
GIGI THIEU :

Banh rang tru rang théng nh&m thuc hién truyén chuyén déng, mémen quay
gilra cac truc song song Vdi ti s6 xac dinh. Banh rang tru rang thang dé ché tao,
frépin rang thuong la mét dudng cong than khai.

MUC TIEU THUC HIEN:

- Trinh bay dudc phuong phap phay banh rang tru rang thang.

-Tinh toan ding va day dd cac théng sé can thiét, banh rang thay thé, sé vong
16 va s6 16 trén dia chia, 18p d&t dang vi tri, ddng yéu cau ky thuat, xac dinh ding
cac dang sai héng trong qua trinh phay.

-Phay cac banh rang tru rang thing trén may phay van ning dat yéu cau ky
thuat, thdi gian va an toan.

NOI DUNG CHiNH:

- Céc thong s6 hinh hoc, cac thanh phan ciia banh rang tru rang théng

- Yéu cau ky thuat clia banh rang tru rang thang

- Phuong phap phay banh rang tru rang théng, cac banh tru rang théng co
dang vi sai trén may phay van nang

- Céc dang sai hong, nguyén nhan va cach khac phuc

- Céc budc tién hanh

A. Hoc trén Iop
1.CAC YEU CAU KY THUAT VA DIEU KIEN KY THUAT CUA MOT BANH
TRU BANH RANG THANG.
1.1. Cac yéu cau ky thuat
- Rang c6 bén mai t6t
- Rang c6 d6 cling cao

- Tinh truuyén déng 6n dinh, khéng gay én.

12



- Hiéu suat truyén dong I6n, nang suét cao (truyén mdé men quay gilta hai truc
song song v4i nhau c¢6 hiéu sudt I6n tir 0.96 - 0.99%).
1.2. Cac diéu kién ky thuat khi phay banh ring tru ring thang.

- Kich thudc cla cac thanh phan co ban clia mét banh rang, hoac hai banh rang
tru rang théng an khép véi nhau.

- S6 rang dung, déu, can, can tam

- D6 nham dat cap 8, dén cap 11 tic la Ra = 0,63 - 0.08 uz m.

- Kha nang an khép ctia banh rang c6 ciing mot médun.

2. CAC THONG SO HINH HOC CO BAN CUA BANH RANG TRU RANG THANG.

Xét tr mét réang ta thdy méi rang c6é dinh réng, chan rang, chiéu day rang va
chiéu réng rang,. Trén (hinh 31.1.1) thé hién cac théng s6 hinh hoc clia banh rang
tru rang thang va madi quan hé gilra hai banh rang tru rang théng an khdp.

2.1. Budc rang (t): La khodng cach gilra hai rang lién nhau dudc xac dinh trén
dudng tron nguyén ban. Khoang cach nay gém bé day (S) cla rang va chiéu rong
cla ranh (T):

t=S+T

2.2. Modun (m): La dai lugng dac trung cho banh rang an khdp, la dé dai xac dinh
dudc nho hon budc rang © 1an, ta sé dudc mét yéu t6 goi 1a médun (m) ciing tinh bang
don vi mm.

z

V4

2.3. Chiéu cao (h) trong dé: Chiéu cao dau rang (h’) va chiéu cao chan rang (h”).

Nhu vay ta co: m =

Ma:h’=mvah”"=12m
Nhu vay chiéu cao toan bé clarangla: h=h"+h”=m+ 1,2 m=2,2 m (trong
do chiéu cao lam viéc clia rang la 2m, khe hd chéan rang 1a 0.2m)

2.4. Dudng kinh vong chia (Dp): Con dudc goi la dudng kinh nguyén ban) la

dudng trung binh clia chiéu cao lam viéc.

Dp=zi=zm
V4

13



2.5. Pudng kinh dinh rang (Di): La vong tron di qua cac dinh rang.
Di=Dp+2h’=mz+2m=m (z + 2)

2.6. Buong kinh chan rang (Dc): La vong tron chan rang di qua cac chéan rang.
Dc=Dp-2h"=mz-212m=m(z-24).

2.7. Vong tron co sd (Do): La vong tron 1am cin ci dé vé dudng than khai cla

suon rang. Budng kinh cla vong tron co sé D,
D, = Dp.cosa
Trong d6 o - gbc an khép (véi a = 20, thi D, = 0,94 Dp)

2.8. Chiéu day rang (S): Buoc do & vong tron co ban:

- Vé6irang tinh: S =1,57 m

-Vé6irang thé: S=1,53 m
2.9. Chiéu réng ranh rang (T):

Pudc do & vong tron cd ban : T =1,57m
2.10. Khe héd chan ring (c): ¢ = 0.25m

2.11. Khoang cach tam hai truc banh ring (A)

- Dp]+Dp2 = Zl+sz_
2 2 2

(Trong d6: Dp, va Z, - clia banh rang th(r nhat va Dp, va Z, - cla banh rang
th(r hai )

2.12. Goc an khép (o): La géc hop bdi dudng an khdp va ti€p tuyén clia vong tron
nguyén ban tai diém &n khdp. Géc (o) thudng bang 20° (cé trudng hop goc a = 14° 30;
hoac 15°).

14



2.13. Ty s6 truyén dong (i): La ty s6 tang giam tdc dd quay tir banh rang nay qua
banh rang khac: i =% _DpoZ_ Dp
n, Z, Dp, Z, Dp,

(74
X
) ~,
N ; .=
e - p— %
o
t ,
‘ B < i \
< AN
x A
¢
o
[- 4
<
4

Hinh 31.1.1. Cac thdng s6 h/‘nfz hoc co bén cia
hai banh rang tru rang thang an khop
Thong thuong, ta biét trudc cac yéu t6 m, z, va goc a. Tu db tinh ra dudc cac
yéu t6 khac theo quan hé da xac dinh & trén.
Vi du: Hay tinh toan cac thong sé hinh hoc cla mot banh tru ring thing biét:
m = 2, s rang (z) = 70, géc an khép (o) = 20°.
Giai:
- Néu la rang thong dung, cac yéu té con lai sé la:
+Dp=2Zm=70.2 = 140mm
+Di=m(z+2) =2 (70 +2) = 144mm
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+Dc=m(z-2.4)=2(70 - 2.4) = 135.2mm

+h =m=2mm

+h'=12m=1.2.2=2.4mm
+¢c=0.2m=0.22 =0.4mm
+t=1Im=3.14.2 =6.28mm

+T=157Tm=1572=3
+S=1.57Tm=157m =3

- Néu la ché do rang thap cac quan hé trén sé khac:

+Di=Dp +1.6m=(z+ 1.6) m = (70 + 1.6) 2 = 143.2mm

+Dc=Dp-22m=(z-2

3. PHUONG PHAP PHAY BANH RANG TRU RANG THANG.

3.1. Chon dao phay

14mm

14mm

2)m =(70-2.2)2=135.6mm
+h=19m=1.9.2 =3.8mm
+¢=0.3m=0,3.2 =0.6mm

Dao phay banh rang tru rang thang la dao phay ranh dinh hinh véi dang cac

dudng cong than khai, thudng dudc goi la dao phay médun. Trong d6é khi phay

nhiing banh rang nhé va trung binh thi thudng s dung dao phay dia médun (hinh

31.1.2).

Dao phay médun dia

My

D

- 1-1375
15-175
2-225
A 25-275
3-375
4-45
5-55

iy 2’1/ 6-7
W 89
i0-1
12-14

16

50
55
63
70
80
90
100
10
125
140
160
180

19

22
22
22
27
27
27
32
32
40
40
50

14
14
12
12
12
12
12
10
10
10
10
10

455
6-7
8-85
95-10,5
15-14
15-16,5
18-20
215-24
28-31
34-37
a-47
53
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Hinh 31.1.2. Dao phay médun dia

va cac thong sé ctia dao



Con do6i véi rang cd 16n, thuong phay trén may phay ding va dao phay
moédun tru (ngbn) ding (hinh 31.1.3).

m D L
]
2 45-40 65-70
i 14 50-45 75-85
Q : : 16 60-45 80-90
18 70-5 95-100
20 75-55 95-100
22 85-65 110-120
/ 24 90-70 125-130
- 26 90-75 125-140
30 110-90 140-155
Dao phay mddun ngdn

Hinh 31.1.3. Dao phay médun ngén va cac
Thong sé cia dao

Kich thuGc va hinh dang Iudi dao phu thuéc vao médun (m) va sé rang (z) cda
banh rang can phay. Muén dat hinh dang ring that ding, méi médun va mdi sé
rang doi hdi mot dao riéng. Nhu vay can téi rat nhiéu dao, tén kém va quan ly phiic
tap. Nén dudc quy dinh cac dao dung chung véi méi médun chi can mét bé gém: 8
dao; 15 dao hozc nhiéu nhat 1a 26 con, tuy theo dd chinh xac. Théng thudng véi m
> 8mm, chi can dung bd 8 dao gbm céac dao theo (bang 31.1) va bd dao 15 con
theo (bang 31.2); nhung khi phay rang thé chi can dung bd 3 dao d6 1a: (A: B: C)

- Dao phay A khi phay banh rang c6 Z = 12 - 20 rang

- Dao phay B khi phay banh rang c6 Z = 21 - 54 rang

- Dao phay C khi phay banh rang c6 Z = 55 rang tré Ién

S6 hiéu dao phay dudc khic rd trén than dao dé dé phan biét. Dao phay médun
dang dia bao gid ciing c6 dang dao hét lung dé& khi mon chi can mai mat truéc cla
rang van gitr nguyén dudc bién dang Iui cat. Vat liéu lam dao thudng 1a thép hop
kim dung cu ho#c thép gié toan than. Vi dao ¢8 16n, c6 thé gén ludi hap kim cing,
(nang suat tang it nhat gap déi so véi dao thép gid). Nhung khi ding dao dudc gan
cac manh hgp kim cimng thi yéu cau may phai ciing vimng, c6 dd céng suat va co

toc do cao (thudng may phay théng dung chua dam bao tét cac diéu kién do).
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Bang 31.1. BJ dao phay médun 8 dao

S6 hiéu dao phay S6 rang (Z) cla banh rang gia céng

1 12 va 13 rang

2 14 dén 16 rang

3 17 - 20 -

4 21 - 25 -

5 26 - 34 -

6 35 - 54 -

7 55 - 134 -

8 135 rang tré Ién va sit dung khi phay thanh rang

Bang 31.2. B6 dao phay médun 15 dao

S6 hiéu Sérang Z S6 higu Sérang Z
1 12 rang 42 23 - 25rang
112 13 - 5 26 - 29 -
2 14 - 52 30 - 34 -
22 15 va 16 rang 6 35 - 41 -
3 17 - 18 - 6" 42 - 54 -
32 19 - 20 - 7 55 - 74 -
4 21 - 22 - 72 75 - 134 -
8 135 rang trd Ién va sir dung khi phay
, thanh rangthanh rang.

3.2. Phuong phap phay banh rang tru rang théng
3.2.1. Phuong phdp phay badnh rang tru rang thang dang théng thuong (chia
hét bang dia chia)

a) Khai niém:

9 [Dosng guat
BiE chis

Hinh 31.1.4. Phay banh rang tru rang thdng trén truc ngang.
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Banh rang tru ring thdng thong thudng 1a nhilg banh ring ma sé rang dudc
chia bang cach chia don gian (Xem bai 29.1). Nghia 1a nhimg phan chia (sé rang
z) chi can s dung tay quay va dia chia c¢6 sdn la chia hét cho sé rang (z) db.
Trong qua trinh thuc hién nén chu y dén kich thudc dudng kinh phoi. Trong trudng
hop phoi c6 kich thudc nhd, hoidc vira ta st dung phuong phap phay dau chia
ngang (hinh 31.1.4). Néu nhiing trudng hgp phdi cé kich thuéc 16n (ban kinh vugt
quéa khoang cach gilra tam u va mat ban may ta st dung phuong phap xoay dau
chia d6 thing géc (hinh 31.1.5).

H/‘nb 31.1.5. Phay banh rang tru rang
thang bang cach xoay dau phan do
thang dimng (90°)
b) Cac budc tién hanh phay.
- Chuén bi may, vét tu, thiét bj
Chon may phay nam van nang (st dung dao phay médun dia) va may phay
ding (st dung dao phay médun tru). Thé may kiém tra do an toan vé dién, co, hé
théng béi tron, diéu chinh cac hé théng truct clia ban may. Chuan bi phai (kiém tra
cac kich thudc phoi: Pudng king dinh rang, chiéu day rang, dé dong tam gitra mat
tru va tam truc ga, dé song song va vudng gbc gilta cac mat,.) Dau phan dé van
nang ¢ N = 40, mam cap 3 hoac 4 chau, cap téc, mii tdm, dung cu 18y tam: Phan
mau, ban vach, dung cu kiém tra: Thu6c cdp, dudng, banh rang cung loai. S3p
x€p nai lam viéc hop ly, khoa hoc.
- Chon dao, ga lap va diéu chinh dao.
Chon dao phay médun va sé hiéu. Ga dao trén truc chinh, xiét nhe, diéu chinh
va xiét chat dao
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- Ga phoi va ldy tam.

Ga phoi trén truc ga, cap tdéc ( hodc mam cap 3, 4 chau) gilra dau chia va u
doéng clia may phay van nang. Dung phan mau cha 1én bé mat phoi va ti€n hanh
I&y tdm theo phuong phap chia dudng tron thanh 2 hodc 4 phan déu nhau trén
dudng tron.

- Chon téc dé truc chinh va lugng chay dao

Tra bang 29.4.2;3.

- Tinh va chon dia chia doé cho phu hop véi s6 rang can phay

] A , N 40 o 2 K 2 e i
Tinh n theo céng thuc: n =E:7 chon sb vong chan va sé 16 le dung véi s6

phan can chia (z).

- B6 tri hai cir gi6i han chay dao tu déng & ban dao doc.

- Chon chiéu séu cat

Cho dao tién gan phéi réi dua tAm dao triing véi tdm phéi. Dich chuyén ban may
lén cho dao cham vao phéi, dua dao Ui ra nang ban may lén xac dinh chiéu sau
cat. Sau d6 khbéa ban may ngang va ban may lén xudng lai. Chiéu sau cat dugc
chon phu thudc vao tinh chat vat liéu gia cong va dé chinh xac cla chi tiét.

- Chon phuong phap tién dao.

Theo hudng tién doc

- Tién hanh phay

Cho may chay, van tay quay tu t&r cho dén khi dao bat dau cat thi sit dung hé
théng tu dong ban dao doc (hinh 31.1.4) va ban dao 1én (hinh 31.1.5). Khi phay
xong mot ranh rang cho ban may chay ngudc lai cho dao roi khoi phéi. Ding may
chia d6 sang ranh khac roi tiép tuc phay ranh mdéi. Tang chiéu sau cat va tién hanh
phay cho dén hét kich thudc chiéu cao.

Luu y: BE dam bao rang du, rang déu ta nén vach ddu sé rang trén phéi hodc
tién hanh phay thir néu dat d6 déu thi phay dung.

3.2.2. Phuong phdp phay bédnh rdng tru rdng thang bdang phuong phdp
chia vi sai

a) Khai niém vé phuong phap chia vi sai.

Chia vi sai 1a phuong phap chia khi cac phan can chia déu nhau trén dudng tron
ma viéc s dung bang cach chia théng thudng khéng chia dugc. Vi du: Mudn chia
z = 51; 53;. (v8i dia chia c6 s6 vong 16 16n nhat 1a 49 ching han), hoic 67; 69;
73;.(v6i cac dia c6 s8 vong 16 16n nhat |4 66 xem bai 30.1)
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b) Nguyén tac cia phuong phap chia vi sai

Nguyén tic cla phuong phap chia vi sai (cling c6 thé st dung phuong phap
chia phic tap xem bai 30.1), tlic la khi tay quay truc vit quay di mét s6 vong va mot
s6 16 nao do, thi ciing mét thai diém dia chia sé quay thém hoac IUi lai mét s6 vong
hoic mét s6 16, dé bu thém hodc bét di mot phan 18.

V& nguyén téc co ban clia phuong phap nay la: Cac budc thuc hién (déng tac)
d6 duoc dién ra ddng thdi ciing mét luc, khéng can thao tac hai 1an nhd co cau
truyén déng cla hé banh rang l&p ngoai (thay thé) da dudc tinh toan ma ty sé
truyén dudc xac dinh (chon) cb gia tri am (-) hoac duong (+). Tic la dia chia sé
quay ngudc hay cung vdi chiéu quay vai tay quay.

¢) Cach tinh va lap bo banh rang lap ngoai.

- Chon z gia thiét.

Khi chon s6 rang gia thiét (Z,) c6 s6 rang nén gan véi sé rang that (Z), c6 thé
I6n hon hoac nhd hon déu duge. Mat khac s6 (Z,) phai 1a sé phan phai dudc chia
hét bang cac vong 16 (yéu cau do chénh léch giita (Z,) gid thiét so vdi (Z) that cang
nhé cang tét).

- Tinh ty s6 truyén tir truc chinh ctia d4u chia dén truc phu tay quay.
¢ _N(Z-2)_40Z-2)

d Z, Z

SR

Ta c6 cong thirc: [ X

a
b

0

Hinh 31.1.6. So d6 ddng cla d&u chia do van nang dung dé chia vi sai
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- S0 d6 dong dung d€ chia vi sai

Trén (hinh 31.1.6) trinh bay so d6 dau chia d6 dung dé chia vi sai. D& thuc hién
bu hay b6t di mét sé rang, sau khi tinh toan va 13p banh rang 13p ngoai (a,b,c,d).
Khi tay quay (2) quay, truyén chuyén déng cip banh rang cé i = % (7) qua truc vit

a—-—}—
— a 4—{- a—4-+ a-}—1{-
Zo =171 — —
. bt 4
7, A b C 10 Zo |- [ G
Lo
b = b o
- _._d
g) b
Hinh 31.1.7. Céach I&p banh rang Iap ngoai
a) Khi i<0
b) Khi i>0

moét dau méi (8) an khép vGi banh vit 40 rang (10) 1am cho truc chinh (9) quay.
Truc chinh dau trudc dudc 13p v6i bd phan ga phdi, dau sau dudc 13p banh rang
thay thé& (a), truyén chuyén déng cho (b), (c) va (d). Banh rang (d) duoc lap véi truc
phu tay quay va 2 banh ring cén truyén chuyén déng cho dia chia (1) 1am cho dia
(1) quay cung hay ngudc véi chiéu véi tay quay lic dau dé bu hay bét s6 rang &
da néu 4 trén.

- Céch I3p: (Hinh 31.1.7) Thé hién cach 13p banh rang I&p ngoai khi chia vi sai

+ Khi i < 0 tdre la chon (Z,< Z). nén phai bu du s6 rang chénh léch da xac dinh.
Vay khi ta chon bd banh rang thay thé cé mét cap banh rang l1a: (a) va (b) thi 13p
(a) vao truc chinh cia dau phan dé con (b) dudc l&p vao truc phu tay quay. S
dung hai banh rang trung gian (Z,) dd cau ndi gilta (a va b). Néu trong trudng hop
khong xac dinh dudgc mot cap banh rang thi phai xac dinh hai cap banh rang (a, b
va ¢, d). Thi ta sé I&p (a) vao vi tri truc chinh cla dau phan dé con (d) I&p vao truc
phu tay quay, con (b, c) I&p trung gian trén moét truc, dé cho chiéu chuyén déng
gitta (a va d) ngudc chiéu nhau thi phai I&p thém mét banh rang trung gian (Z,) ndi
gitra (c va d hinh 31.1.7a).
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+ Khi i > 0 tuc la ta chon (Z,> Z). ta phai b6t di mot s6 chénh Iéch da xac dinh.
Vay khi ta chon bd banh rang thay thé c6 mét cap banh rang la: (a va b) thi 1&p (a)
vao truc chinh clia dau phan dé con (b) duodc 18p vao truc phu tay quay. S dung
moét banh rang trung gian (Z,) du cau ndi gilta (a va b). Néu trong trudng hop
khong xac dinh dudgc mot cap banh rang thi phai xac dinh hai cap banh rang (a, b
va ¢, d). Thi ta sé I&p (a) vao vi tri truc chinh cla dau phan dd con (d) I&p vao truc
phu tay quay, con (b, ¢) 13p trung gian trén mét truc, (b) &n khép véi (a), con (c) &n
khdp véi (d hinh 31.1.7b).

Vi du: Can chia Z = 51 phan bang nhau, biét rang sé vong 16 ma ta c6 dudc &

cac dia tu 15 dén 49 (16). St dung dau phan dé cé N = 40.

Giai:

- Bu6c 1: Chon Z,
Chon Z gia thiét khi Z, < Z

Toclai<O0
Chon Z, =50

40 4 12lo 16lo
nZ1 _— e — oac

50 5 Vonglol2 Vonglo20
- Budc 2: Tinh ty s6 truyén
ap dung cong thuc:
_a.ayc _NZ-2)_ 40Z-2)

b' b d Z, Z,

Thay s6 vao ta co:

_40(50-51) _ 40
50 50

SR

X

SR
SO

- Budc 3: Chon banh rang thay thé cho
cac hé 4 va 5.

O day: chang ta co thé st dung hé banh
rang thay thé chia hét cho 4 gom: 24; 28;
32;40; 44; 48; 56; 64; 72; 86; 100.

- Bu6c 1: Chon Z,

Chon Z gia thiét khi Z, > Z
Tlclai>0

Chon Z, =55

_40_8 _ 2o
55 11 Vonglo33

Nz

- Budc 2: Tinh ty s6 truyén
ap dung cong thuc:

_N(Z,-2) _40(Z,-2)

<
d Z, Z,

X

SR
SR

Thay s6 vao ta co:

_40(55-50) _ 160
55 55

SR

X

SR
SO

- Bu6c 3: Chon banh rang thay thé cho
cac hé 4 va 5.

O day: chung ta co thé st dung hé banh
rang thay thé chia hét cho 4 gom: 24; 28;
32; 40; 44; 48; 56; 64; 72; 86; 100.
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Hoac hé 5 gom: 20; 25; 30; 35; 40; 45;
50; 55; 60; 65; 70; 80; Nhu vay de thuc
hién bai tap trén ta c6 thé khi chon mot

cap banh rang %

Chon hé 4 v6ia=32,b =40
Chon hé 5 v6ia =40,b =50
Trong trudng hop chon bén banh rang
co: a, b, ¢, d thi ta c6 thé khai trién tur ty
s6 truyén i khi c6 a, b, ta nhan cho mot
s6. Cu thé 1a:
.40 40 1 40 30
= —=—Xx-=—x—
50 50 1 50 30
- Budc 4: Céch lap
Ta chon Z gia thiét bang 50 tic la ta
phai bu thém mét s6 rang tuong ing
véi 1. Dia chia sé& quay ngudc chiéu voi
tay quay dé bu thém 1 rang. Vi thé ta
phai I&p hé banh rang bén truc (nghia
la chiéu quay cla banh rang cla banh
rang bi dong sé quay ngudc chiéu Vi
banh rang bi déng).
Trong truong hop xac dinh hai banh
rang thay thé 1a: a va b hoac a, b ,c, d.
Ta l&p nhu (hinh 31.1.7a)

Hoac hé 5 gom: 20; 25; 30; 35; 40; 45;
50; 55; 60; 65; 70; 80; Nhu vay dé thuc
hién bai tap trén ta chon hai cap banh

rang £ x £ (bdi chon mét cap Lkho
b d b

thuc hién bdi s6 rang a qua 16n it cb
trong bd banh rang thay thé). Vay:
j=160_16 2_64 48
55 11 1 40 24

Chon hé 4 véia =64, b = 44, ¢ = 48,
d = 24. Tuong tu nhu thé ta cd chon s6
rang clda banh rang thay thé cb6 cac s6
sau: cho hé 5 vGi a = 80, b = 55, ¢ = 60,
d = 30.

- Budc 4: Cach 1ap
Ta chon Z gia thiét bang 55 tlc Ia ta phai
b6t di mot s6 rang tuong Ung véi 4. dia
chia s& quay cling chiéu véi tay quay dé
b6t di 4 rang. Vi thé ta phai I&p hé banh
rang ba truc (nghia la chiéu quay cua
banh rang cla banh rang bi dong sé
quay cling chiéu véi banh rang bi déng).
Trong truong hdp xac dinh hai banh
rang thay thé 1a: a va b hoac a, b ,c, d.
Ta 13p nhu (hinh 31.1.7b)

Ngoai ra ngudi ta con cé thé chia vi sai bang phuong phap chia s6 ring thanh

Z,va Z, biét rang Z,va Z, la tich clia Z. Z,x Z, = Z. (Xem bai 30.1). Trén (hinh

31.1.8) m6 phong cach I&p bd banh rang 18p ngoai trén dau phan dd van nang khi

chonZ,<Z (thclai<o)

24




d) Tién hanh phay

D& tién hanh phay cac banh rang tru rang thang cé dang vi sai (ngoai cac
cOng viéc tién hanh phay da trinh bay muc: 1.4.2.1 b), thi viéc chon s6 rang
gia thiét (Z,), tinh toan, chon va l4p bdé banh rang Iap ngoai la nhiing viéc
chuédn bi dé dat dudc s6 rang mong mudn.

Tuy nhién trong qué trinh phay banh rang tru rang thdng c6 dang chia bang
phuong phap chia vi sai nay thi viéc dich chuyén tr rénh ctia rdng nay sang rénh
clia rang khéac ta phai tha 16ng dia chia khi quay, d€ phén quay cla dia chia (chuyén
déng dong thai) bu hay bét di mét s6 rang chénh Iéch (khi chon va tinh toan). Khi
quay xong nhé khoa dia chia lai tranh su rung dong khi cat, dan dén sai s6 vé kich

thudc cing nhu do déu cua rang.

Tay quay Chél cém . Tz Gié: nﬁgtg;mﬁrg

¥it hm

By phidin do

Hinh 31.1.8. Céach Iap b6 banh rang Idp ngoai:
a,b,c,d khi i < 0 trén dau phan do.

4. TIEN TRINH KIEM TRA
4.1.Kiém tra kich thudc, dé nham

SU dung thuéc cap, pa me do ngoai kiém tra cac kich thudc nhu dudng kinh

dinh rang, chiéu day rang, & nham bang so sanh.
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an? ~ N o
4.2. Kiém tra do déu rang Bong 16 doc

Dung calip gi6i han, hoac thuéc cap,
hodc panme do rang dac biét (hinh Khung thudc
31.1.9). Kich thuéc miéng do a dudc xac
dinh véi rang c6 g6éc an khGp gbc
a=20".

a=m (1,476065 + 0,0139962) Harm do
Trong do: /;\ 56 rng can do
a - kich thugc mét s banh rang (chua Hinh 31.1.9. Sit dung pan me
C do rang dac biét
mon)

z - 80 rang clia banh rang
m - moédun cla rang
k - Hé s6 tra clia bang 4 (trong do6 n la sé rang trong pham vi a)

Bang 31.3. Hé s k dé kiém tra do déu ctia budc ring

V4 n k z n k
12 ~18 2 3 46 ~ 54 6 11
19 ~ 27 3 5 55 ~ 63 7 13
28 ~ 36 4 7 64 ~72 8 15
37 ~ 45 5 9 73 ~ 81 9 17

Vi du ; kiém tra mét banh rang c6 49 rang, médun 2,5 va goc an khép la 20°.
Kich thuéc miéng do a cla thudc cap dudc xac dinh nhu sau:
V6iz=49thitaco:n=6vak=11
a=25(1,476065 .11) + (0,013969) = 42,306 (mm)
Ngoai ra dé dam b&o dd chinh xac cla rang ta con st dung moét loai thudc
cap dé kiém tra chiéu day cla banh rang véi hai thang thuéc ding va thang thuéc
ngang (hinh 30.1.10). Dung loai thudc cap nay dua ham do cla thuéc kep vao

sudn rang vai chiéu cao (h’), do day cung tuong (ng véi chiéu day cla rang 6 vong
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Thang thific dimg

Thang thuc ngang

prabanal 1Tl

Ham do

f?'i\ o

Béu r:‘:‘mg/;: >

i

Hinh 31.1.10. Kiém tra chiéu day rang

tron nguyén ban, réi doc thang thudc ngang vdéi kich thude chiéu day rang da dugc

xac dinh & trén (S = 1.57m).
4.3. Kiém tra su an khdp.
Dé kiém tra su an khdp clia banh rang tru rang thang sau khi dugc phay, ta st

dung cac banh rang cung loai (cing médun), bang céach I&p trén hai truc song song

c6 gia dd, dung tay, hodc mét Iuc quay nao d6 cho cac banh rang chuyén déng, xem
xét va cho két luan: Em, khéng ém, nhe, khédng nhe hodc nang. Trong cac trudng hop

néu stra chita dugc thi ti€n hanh phay lai, hodc bang cac phuong phap khac nhu: Ca

rang, mai danh bong.
5.CAC TRUONG HOP SAI HONG KHI PHAY BANH TRU RANG THANG

Cac dang

sai hong

Nguyén nhan

Céch phong ngtra va khac phuc

1. 86
rang
khong
dung.

- Do chon s& vong va s6 16 clia
dia chia bi sai

- Nham Ilan trong thao tac chia
do, hoac do tinh va 1ap sai vi tri
cac banh rang thay thé (khi chia
do vi sai)

Néu phay xong réi mdi phat hién
dugc thi khéng slra dugc. Mudn dé
phong, truéc khi phay nén kiém tra
can than két qua chia d6 bang cach
phay th(r cac vach mao trén toan bo
mat phdi, kiém tra lai, néu thay
ding mdéi phay thanh rang.
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2. Rang
khéng
déu,
profin
rang sai,
Iéch tam

- Rang to, rang nhd hoac chiéu
day cac rang déu sai, c6 thé do
chia sai s6 16 hodc khi chia do
khong triét tiéu khoang ra ldng
trong dau chia

- Chon dao sai mé dun hoac sai
sO hiéu, xac dinh dd sau cla
ranh rang khéng dung.

- Sai s6 tich Ity nghia la: Toan
bd banh rang chi c6 mét rang
phay cudi cung bi to hodc nhd
hon, d6 1a do sai s6 cla nhiéu
lan chia dé tich lai, cling c6 thé
ta thuc hién cac buéc ra phoi
khong tron.

- Rang bi léch, c6 thé do khéng
lay tdm chinh xac, hoac la lay
tam ddng réi ma khéng xac dinh
dugc vi tri gitta tdm dao va tam
cla chi tiét can phay, hodc do
ban may bi xé& dich vi tri trong
qua trinh phay, hodc do dau
chia va u déng khéng duoc
thang so v4i truc may.

- Rang phia to phia nhd va
chan rang bi doc, do khi ga
khéng ra cho phbi song song
véi phuong chay dao doc.

- D& khac phuc ta khéng nén phay
xong rang nay ti€p tuc sang rang
khac lién tiép ma nén phay cach
quang moét s6 rang. Vi du banh
rang c6 30 rang nén phay theo thi
tu:1-15-7 22-3-11-26v.v
(chu y khi quay phéi ngudc chiéu
phédi quay qué réi quay xudi trd lai
t6i vi tri chia do dé triét tieu dd ro
Idng. Néu phay chua sdu ma kip
phat hién thi c6 thé slra dugc.

- Néu ranh rang bi léch tam, do
khéng can tam, ta nén kiém tra
truGc khi phay chua hét chiéu sau
cla ranh, néu phat hién dugc bang
quan sat hoac bang mét phuong
phap do bang dudng bién dang
clia ting ranh, ta c6 thé thuc hién
lai cach xac dinh tam bang phuong
phap chia dudng tron thanh hai
phan, hoic bén phan déu nhau.

- Ra lai va phay thém phia réanh
con chua dd chiéu sau, (néu da da
chiéu sau, khéng slra dugc).

3.Db6

nham bé
mat kém,
chua dat

- Do chon ché& d6 cat khong hap i
(chi yéu la lugng chay dao qua
16n).

- Do luGi dao bi mon (mon qua

- Chon ché& dd cat hop ly gitia v, s,
t.

- Kiém tra dao cat trudc, trong quéa
trinh gia coéng.
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muc d6 cho phép), hoac dao bi
l&ch chi vai rang lam viéc.

- Do ché d6 dung dich lam
ngudi khong phu hop., hé thdng
céng nghé kém ciing chac

- Khong thuc hién cac budc tién
hanh khoa chat cac phuong
chuyén déng clia ban may.

- Ludn thuc hién tét d6 cing viing
cdng nghé: Dao, do ga, thiét bi,.

- Khéa chat cac vi tri ban may khi
thuc hién cac buéc cat.

6. TRINH TU CAC BUGC PHAY BANH RANG TRU RANG THANG

1T

Budc cong viéc

Chi dan thuc hién

Nghién ciru ban vé

- Doc hiéu chinh xac ban vé

- X4c dinh dudc: S6 rang (z), chiéu cao rang
(h), dudng kinh dinh rang (Di), mé dun (m)

- Chon s6 rang gia thiét va tinh toan banh
rang thay thé (trong trudng hop banh rang
c6 dang vi sai).

- Vat liéu cla chi tiét gia cong

- Chuyén hoa céac ky hiéu thanh cac kich
thuéc gia cong tuong Ung.

Lap quy trinh cbng nghé

- Néu rd thir tu cac bubc gia cong, ga dat,
dung cu cét, dung cu do, ché do cat va
tién trinh kiém tra.

- Tinh toan chinh xac cac thong sé hinh hoc
can thiét.

- Chon s6 rang gia thiét va tinh toan banh
rang thay thé

- X&c dinh chinh xac s6 vong 16 va sé 16 cho

Q).
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Chuan bi vat tu thiét bi dung cu

- Chuén bi day da: Dung cu ga, dung cu
do kiém, dung cu lay tam,..

- Kiém tra cac thanh phan clGa phoi:
Pudng kinh phéi, chiéu day, dd song song
gitra hai mat, d6 dong tam,.

- Chon dao ding médun, dang s6 hiéu cho
)

- D4u bdi tran ngang miic quy dinh

- Tinh trang may méc lam viéc tét, an toan

Ga va hiéu chinh dao

- Ga dao chinh xac trén truc chinh
- Budng tam dao vuéng gbc véi duong tam
phoi

- P6 d4o mat dau cho phép £+ 0,1mm

Ga phdi va lay tam

- X4c dinh dung chuan ga

- L8y tdm bang cach: Chia dudng tron ra 2
phan hay 4 phan bang nhau, hodc bang
éke va thuéc cap.

- P khéng dong tdm cho phép < 0,1mm

Tinh toan va 13p banh rang
thay thé (trong trudng hop banh
rang c6 dang vi sai)

- Chon s6 rang gia thiét, tinh toan chinh
xac ty s6 truyén, chon cac banh rang thay
thé.

- Xac dinh dung vi tri 1&p

- Xac dinh chiéu quay cla dia chia do
cung hay ngudc vGi chiéu quay cla tay
quay.

- Cac banh rang an khdp sit déu va ém.

Phay

- Chon ché& d6 cat hop ly va st dung dung
phuong phap phay.

- Thuc hién dung trinh tu phay: Phay tha,
phay pha va phay tinh banh tru rang
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thang.

- Phuong phap phay banh rang tru rang
thdng d6i véi cac banh rang cé dang vi
sai.

- Rang dung, déu, cadm tdm, dat dé nham.

9 Kiém tra hoan thién

- Kiém tra t8ng thé chinh xac
- Ghi phiéu theo ddi day du
- Thuc hién cong tac vé sinh cong nghiép

- Giao noép thanh pham day di

Cau hoi dién khuyét

CAU HOI VA BAI TAP

Hay dién ndi dung thich hop vao chd tréng trong cac trudng hop sau day:

1. Xac dinh moét banh rang c6 dang vi sai ta phai ...va qua trinh thuc hién phay

mot banh rang cé dang vi sai, ta ti€n hanh ...

2. Dao phay modun thudng c6 so hiéu tur ... dén....

Cau hoi trac nghiém:

Hay chon cau dung sau:

Khi phay banh rang tru rang théng thudng xay ra hién tugng rang khong déu do

nhiing nguyén nhan chi yéu sau:

a. Xac dinh s6 16 va sé vong 16 khéng ding

b. Thao tac may khong dung ky thuat

c. B6 khong cling viing clia cong nghé

d. Tat ca cac phuong an trén

Hay danh dau vao mot trong hai 6 (ding-sai) trong cac trudng hdp sau day:

1- L&y tam bang phuong phéap chia dudng tron thanh 4 phan bang nhau.

bung
Sai
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2- Kiém tra dudng kinh vong chia bang thuéc cap.
Bung
Sai
3- SO rang clia banh rang khéng phu thudéc vao modun.
Bung
Sai
4- Po dudng kinh chan rang khi banh rang cé sé rang 1é.
Bung
Sai
5- Khéng dung hé banh rang 18p ngoai van ti€én hanh chia cac banh riang cé dang
vi sai.
Bung
Sai
Cau hoi

1) MOdun cua rang l1a gi? Muén biét dudc banh rang c6 médun bao nhiéu ta

phai lam gi?
2) Cé nhiing cach nao dé tim dudng kinh nguyén ban cla cla banh rang?
3) Khi phay rang, chon dao nhu thé nao?
4) Trinh tu céng viéc phay banh rang tru nhu thé nao?
5) Thé nao la rang diéu chinh? Cach diéu chinh rang nhu thé nao?
6) Khi nao thi chia vi sai? dé thuc hién dudc mét bai toan chia vi sai can phai

thuc hién may buéc? dé 1a nhiing budc nao?
7) Khi phay rang thdng trén banh rang tru cé thé xay ra cac dang sai hong gi?

Nguyén nhan va cach khac phuc la gi?
8) Cach kiém tra do6 déu cla budc rang va kiém tra chiéu day clia rang nhu thé
nao?

9) Hay giai thich vi sao géc nlta dinh rang % =20°?
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Bai tap:

1) Hay tinh toan va ti€n hanh phay hai banh rang tru ring thang an khdp biét;
A =75 m=2;i=2/3; N=40; cac vong |6 trén cac dia chia c6 tir 15 dén 49.

2) Hay tinh toan va tién hanh phay hai banh rang tru rang thang an khdp biét:
A =90; m=1.5;i=1/3; N =40; cac vong |6 trén cac dia chia c6 tir 15 dén 49.

3) Hay tinh toan dé phay mot banh tru ring thdng c6: m = 2; Z = 63. Biét N =
40; cac vong 16 trén cac dia chia c6 tr 15 dén 49, bd banh rang l&p ngoai theo hé
4 va 5 theo 2 phuong phap st dung bd banh ring I&p ngoai va chia phdc tap.

B. Thao luan theo nhom.

Sau su huéng dan trén 16p ctia gido vién, t6 chiic chia nhém 4 - 5 hoc sinh. Cac
nhém c6 nhiém vu tim hiéu va giai quyét cac cong viéc sau:

- Xac dinh day da, chinh xac cac yéu cau ky thuat clia cac chi tiét can gia cong

- Lap cac budc tién hanh phay banh rang tru rang thang biét: (hinh 31.1.11) trén
dau phan dé c6 N = 40; cac vong 16 trén cac dia chia c6 ti 15 dén 49, bd banh
rang Iap ngoai theo hé 4 va 5.

Cxd45"
0.20
] G— — —— —

I' -'// Modun m =6
// S8 riing z 50
/ i BuBng kinh dinh ring 8] 120

/ BuBng kinh wing chia Dp 126
t Chiéu day ring B a0
= = - ™ =
1 Chigu day phdi Bp 40
Vat mép c 2
1
Cép chinh xac —_ 6-8
‘ {é Chiéu cao réing h & 62
1 ; h A Bisng kinh than phdi D &80
o = Buing kinh 15 true d oF,
P " Bp .

Hinh 31.1.11. Bai tap phay banh rang try réng thang
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- Chon d6 ga thich hdp cho viéc gia cdng va néu I&én dudc uu, nhudc diém cla
cac dang ga 1ap do (chéng tdm hai dau hay mét dau).

- Nhan dang cac dang sai hdng, thao luan dé xac dinh cac nguyén nhan chinh
xay ra va bién phap phong ngra.

- Tham khao céac dang bai tap ma phan xudng hién co.

C. Xem trinh dién mau

1.CONG VIEC GIAO VIEN:

Dua vao quy trinh cac budc thuc hién huéng dan cho hoc sinh mét cach cé hé
théng, cach 1ap quy trinh theo trinh tu cac budc cu thé.

2. CONG VIEC HOC SINH:

- Trong qua trinh thuc hién cla gido vién, hoc sinh theo déi va nhac lai mét s6
budc (can thiét co thé bé sung cho hoan chinh, d& dé& nhé, dé hiéu)

- Mét sinh thao tac, toan bd quan sat.

- Nhan xét sau khi ban thao tac

D. Thuc hanh tai xudng
1. MUC DiCH

Ren luyén ky phay banh rang tru rang théng dung yéu cau ky thuét, thai gian va an
toan.

2. YEU CAU
- Thuc hién dung trinh tu cac budc ddm béo cac yéu cau ky thuat
- Bao dam an toan cho ngudi va thiét bi

3. VAT LIEU, THIET BI, DUNG CU

Chuan bi: May phay du diéu kién an toan, phéi da tién va dudc 13p trén truc ga,
dao phay médun, dau phan dd, cac banh rang thay thé hé 4; 5, dung cu kiém tra
va cac dung cu cam tay khac.

4. CAC BUGC TIEN HANH
- Poc ban vé chi tiét

- Chuyén hoa céc ky hiéu thanh cac kich thudc gia cong
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- Xac dinh day da cac yéu cau ky thuét vé: Kich thudc, s6 rang, cdp chinh xac, do
nham.
- X4c dinh chuin ga, lay tam.
e Phay
e Kiém tra
e K&t thuc cong viéc

- B4o dam an toan cho ngudi va thiét bi
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Bai 2
PHAY BANH RANG TRU RANG NGHIENG

MP CG1 31 02
GIGI THIEU:

P& thuc hién truyén chuyén ddng, can truyén mémen quay hai giiia truc song
song & gan nhau, hodc chuyén déng vudng goc véi ti s& xac dinh. Banh rang tru
rang nghiéng c6 rang nghiéng theo phuong chéo véi dudng truc mét gbéc nén
truyén dong ém hon so v4i banh rang tru rang thang.

MUC TIEU THUC HIEN:
- Trinh bay dudc phuong phap gia cdng banh rang tru rang nghiéng

- Tinh toan dung cac théng sé can thiét, banh rang thay thé&, s& vong 16 va sé 16
trén dia chia, I&p dat dang vi tri, ding yéu cau ky thuat, xac dinh dung cac dang
sai hdng trong qua trinh phay

- Phay banh rang tru rang nghiéng trén may phay van nang dat yéu cau ky

thuat, thdi gian va an toan

NOI DUNG CHiNH:

Céc thong s6 hinh hoc clia banh rang tru rang nghiéng

Yéu cau k¥ thuat cla banh rang tru rang nghiéng

Phuong phap phay banh ring tru rdng nghiéng bang may phay van nang

Céc dang sai hdng, nguyén nhan va cach khac phuc

Céc budc tién hanh phay
1. KHAI NIEM, CONG DUNG
1.1. Khai niém va céng dung

Banh rang tru rang nghiéng thudng c6 dang than khai hay culit, ding dé truyén

dong gilta hai truc song song, cit nhau ho#c thang géc. So vdi banh tru rang
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thang (cung cd cac céng dung nhu trén), loai nay truyén dong ém hon, khdng va
dap 6n ao vi rang trudc chua ra khdp, thi rang sau da vao khdp, (Itc nao ciing c6
vai rang an khdop). Chiéu day chan rang I6n hon nén bén hon, truyén dudc
momen, cong suat va van téc 16n hon banh rang thdng cung médun. Sé rang c6
thé 16n ma rang ma khéng xay ra hién tugng cat chan rang. Nhudc diém chinh
clia banh rang nghiéng la ma sat nhiéu va phat sinh luc chiéu truc, c6 khuynh
huéng ddy banh rang theo chiéu doc truc vé phia nay hoac phia kia tuy theo

chéu xodn va chiéu xoay.
2. CAC YEU CAU KY THUAT VA PIEU KIEN KY THUAT CUA MOT BANH
TRU BANH RANG NGHIENG.
2.1. Cac yéu cau ky thuat
- Rang c6 bén mai t6t
- Rang c6 d6 cling cao, chéng mon t6t
- Tinh truuyén déng 6n dinh, khéng gay 6n.
- Hiéu suét truyén dong I6n, nang suét cao.
2.2 Cac diéu kién ky thuat khi phay banh ring tru rang nghiéng.

- Kich thudc clia cac thanh phan co ban cla mét banh tru rang nghiéng, hoac

hai banh rang tru rang nghiéng khi an khép.
- S6 rang dung, déu, can, can tdm, géc nghiéng va budc xodn ding theo thiét ké.
- DO nham dat cap 8, dén cap 11 tdc la Ra = 0,63 - 0.08 z m.
- Kha nang an khdp véi banh rang cing mét médun.

3. CAC THONG SO HINH HOC, CAC THANH PHAN CO BAN

Banh rang nghiéng néu dudc trai phang (khai trién) sé tao véi dudng truc cia
banh rang mét goc B (goi la gbc xoadn). Do dd, hinh dang, budc rang va chiéu day
rang xét 3 mat dau banh ring sé khac khi xét & mat cat thing goc véi tiing ring

(mat phap tuyén).
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Trén (hinh 31.2.1) thé hién cac théng s6 hinh hoc va cac thanh phan cla mét

banh rang tru rang nghiéng.

Bl
I
Dc

4
Y

y ! — -~
B |1

Hinh 31.2.1. Céac théng sé va thanh phén cta mot
banh rang tru rang nghiéng

3.1. Xét mit ddu clia banh ring, ta c6 mddun chéch con goi la médun biéu kién (m,)

Trong d6 : m, - médun chéch (biéu kién)
m, - modun that (phap tuyén)
B - Goc xodn
L - chiéu dairang
3.2. Xét vé mat cat théng goc véi tung rang, ta c6 modun that con goi la
mddun thang hoidc médun phap tuyén (m,)
m, = m, . cosf
3.3. Budc vong cua rang xét 0 dau banh rang la budc vong chéch con goi la budc
gia(t)
t, _mwm, 7w,
cosff cosfB  z
3.4. Budc vong cuUa ring xét 6 vong cat phap tuyén la buéc vong that (t,)

t,=7 mg=

t, = 7m, = t,. cosp
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Hai banh rang xodn muén an khép nhau phai c6 cuing médun that m, va cling
goc xodn B. N&u goc xoan khac nhau (phu nhau chang han) thi mdédun chéch sé
khac nhau.

3.5. Géc xoan cua riang (p): Co6 thé tir 10° d&n 30° (thudng lay B = 20°), trong
trudng hap truyén dong gilra hai truc song song. Khi hai truc thing goc cé thé 1y p
m., .z

= 45° (phu véi 45°) hoac 60° (phu véi 30°) : Cos =

p

3.6. Bu6c xoan cua riang (S) giong nhu budc ren vit.

S - z.D,
18
3.7. Pudng kinh nguyén ban cua banh ring (D;) : D.= e ; =m,.z
CcOoS

4

3.8. buong kinh ngoai (D) : D, = D, +1,5m, =m, (
cos

+1.5). N&u o = 20°

3.9. Budng kinh trong hoac con goi la dudng kinh chan rang (D,)

z
cos

D, =D, - 2m, ( -2 ), néu o =20°

D, =2m, ( —— - 1.5), néu a = 14.30°
cos 8

3.10. Chiéu day rang (T) dudc do trén dudng tron nguyén ban va 6 mat cat

thing goc véiring : T = %n - 7[';1"

3.11. Chiéu cao dau rang: (h’): h’'=m,

3.12. Chiéu cao chan rang; (h”):h” = 1.25m,
3.13.Chiéucaorang (h): h=h"+h"=m, +1,25m, =2,25m,.
3.14. Khoang cach tam gitra hai banh ring an khép (A)

Dp] + Dp2 — ms'(Z] + Z2) — mn-(Z] + Z2
2 2 2cos

a. Khi hai truc thdng song song: A =

Dp] +Dp2 _ms\z, _ ms,.z,

2 2 2

b. Khi hai truc thdng goc: A =
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¢ 2 e ~ v D
3.15. SO rang gia (z’) tinh theo moé dun chéch: z' = Z3 = -
cos’ f m,.cos” fB

4. PHUGNG PHAP PHAY BANH RANG TRU RANG NGHIENG
4.1. Nguyén tac hinh thanh ranh xoan khi phay banh ring tru ring nghiéng.
- Phéi tinh tién theo phuong thing (phuong ban may)
- Phéi quay tron theo huéng truc chinh

Hinh 31.2.2. Hinh thanh rénh xodn bang hai chuyén dong
a, b. Hinh thanh hudng xoan tréi;
¢, d. Hinh thanh hudng xodn phai

Hai chuyén déng d6 xay ra déng thdi ciing mét luc véi ty 1& nhat dinh ma trong
qua trinh tinh toan xac dinh dugc. Sao cho trong cung mét thdi gian phdi quay
dudc mdt vong thi phéi ciing tinh tién dugc mét khodng bang buéc xodn S clia
ranh xodn trén banh tru. Chuyén déng tinh tién doc truc, (chinh la chuyén déng
doc clia ban may). Béng thdi tir chuyén ddong doc dé két hdp véi bd banh rang 13p

ngoai truyén chuyén déng tU truc vit me dén truc phu tay quay gitp cho phéi
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chuyén déng quay tron theo ty 1& dudc xac dinh. Bd banh rang thay thé nay phai
dudc tinh toan va 13p dat dung vi tri.

2% AT B
% o, |// |
% |
L | G
™ [~ @
™
7]
o
#+— Dao phay
c
D

Hinh 31.2.3. Hudng chéo cta dao phay dia va cac
yéu t6 cua ranh xodn

Néu phay bang dao phay dia thi mat phing cla than dao phai nam chéo
theo huéng xién cla ranh xodn dé cho mét cét cla ranh cé bién dang nhu Ui
dao, déng thoi dao khéng bi ket khi phay chiéu sau ranh. Trén (hinh 31.2.3) thé
hién hudng chéo clia dao trén truc chinh cung chiéu vdi hudng chéo cla ranh
va cac yéu td cla ranh xodn nhu: Budc xoan (S); chu vi cla phdi (tD); gbc

xoan (B).

4.2.Tinh bd banh ring lap ngoai.

Khi ta quay tay quay ban dao doc di mét vong (bang buéc ren vit me (t)), thi
ban may chuyén ddng tinh tién doc truc, qua bd banh rang I&p ngoai %xg,
truyén chuyén déng cho truc phu clia dau chia quay. TU truc phu dau chia, qua
cac cap banh rang cén co ti s6 1:1 (khdng anh hudng dén tinh toan), t6i bd
truyén banh vit truc vit (K) cé ty s6 40 : 1, (cling c6 thé 14 60 : 1) truyén dén
truc chinh 1am phéi quay. Cac banh rang 13p ngoai dudc tinh toan can cl vao
cac yéu t6 cu thé nhu: Budc xodn; gbc xodn; dudng kinh phéi va budc vit me

ban may dudc phay.
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Hinh 31.2.4. Sc d6 déng khi phay banh rang tru rang
nghiéng

Tu phuong trinh truyén déng (hinh 31.2.4) trén, ta rat ra céng thiic téng quat khi

o

tinh banh rang thay thé: i= %hoac i= %

Trong do:

i -1aty s6 truyén cla bé banh rang Iap ngoai

P - la buéc ren cla truc vit me ban may

S - la bu6c xo0én cla banh rang tru rang tru nghiéng can gia céng

N- 1a ty sé truyén gilra truc vit va banh vit trong bo truyén ctia dau phan dé
(thuong N = 40), A = P.N dudc goi la sé dic tinh clia may phay, (thudng A = 6. 40
= 240). Trong trudng hdp P va S dudc do theo hé Anh thi dudc quy déi ra don vi hé
mét bang cach nhan véi 25.4.

Sau khi tinh toan dé cé ty sé truyén dong i, ta viét dudi dang % ho&c dudi dang

%xg. Nhu thé& i luén trong trudng hop t6i gian, ta cé tir s6 1a a va mau sé la b. Cac

banh rédng nay nhat thiét phai cé trong hé banh rang cé san & trong phan xudng

(k&m theo may) theo hé 4 va hé 5. Con trong trudng hgp phai chon hai cép banh
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rang thay thé thi ta phai st dung a, b, ¢, d véi gia tri phan s& khong ddi. Co6 thé

phan tich phan s6 % tor ty s6 truyén gbc tao ty sé truyén con bang ﬁxg.
Vidu:£=i%£x£=gxg , hoac a
b 3 b d 3 1 ' b

3 6 a ¢ 3 2
Sy —Xx—=Ix=
1 2 b d 2 1

Sau khi dugc tich cla hai ty s& & dang t6i gian khéng thé chia nhé duoc nita. Ta
c6 thé tim bdi s6 chung cla ching sao cho con s& phu hop véi s6 rang cla cac
banh rang c6 sin theo may, (ty s6 d6 khéng dudc thay déi gia tri gitra ti s6 va
mau so).

Trong vi du trén ta c6 thé chon:

NGy 4=2-32_8) v. theo hé 4 va hé 5: a_420_60
b 3 24 36 b 30 45

“Néu ExE= %xz:ﬁx&v theo hé 4 va hé 5: 2x£:§ S0 %%
b d 3 1 36 28 b"d 30 25

Ta xét mot vi du cu thé nhu sau: Hay tinh toan bd banh rang 1ap ngoai biét:

S =120mm, P = 6mm, N =40.

Ap dung cong thiic i = % Thay s6 vaotacod i= 40.6 240 24 2

120 120 12 1

Né&u s dung mot cap banh rang thay thé ta co: a_2_4_50_56_o

1 20 25 28 32

Khi s dung hai cap banh rang thay thé ta co: %xi—&—mxmﬁo 20

= X—'1—X—

d 1x1 20 40730 50
trong hé banh rang thay thé 5. D& thuc hién dudc cac budc tinh toan va chon banh
rang thay thé, néu mét sé yéu té chua cb thi phai thuc hién tinh toan nhu: Goc

nghiéng (ho&c con goi la goc xoan), hay budc xoén S,.

4.2. Lap bod banh riang lap ngoai va xoay géc nghiéng ban may khi phay banh
rang tru rang nghiéng.

4.2.1. Cdch ldp bdnh rang ldp ngoai (thay thé)

a) Nguyén tac:
- Xac dinh dung vi tri gitta banh chi dong va banh bi dong
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- Huéng xo0an dung véi thiét ké
- C4c banh rang truyén dong ém, nhe nhang.

b) Cach lap

~—

= o
Tay guay, dia
Chidu truc chia
chinh
- b
Huding xoay
o i
> - Z
Hudng ban may
] 7
—

LI

Hinh 31.2.5. Hé théng: May - dao - hudng x0dn phai khi st
dung hai banh rang lap ngoai a,b va 1 banh rang trung
gian Z,,

Trudng hop chi dung mét cap banh rang %, thi a 1a banh rang la chd déng, 1ap

& dau vit ban may doc; con banh rang b la bi déng, 1&p & dau phu cla truc chia.
Dén day xay ra hai trudng hop.

- Muén ¢6 hudng xoan phai (phay banh rang tru rang nghiéng phai), can lap
thém mot banh ring trung gian cé s6 rang bat ky mién 1a ndi dudc truyén dong
gilta banh rang (a) va banh rang (b) hinh 31.2.5 lam nhiém vu bac cau). Sé rang
clia banh rang trung gian c6 thé 13y tuy y, mién la ciing médun (c8 rang) va dudng
kinh vira 0 béc ciu. Néu st dung 4 banh rang (a,b,c,d), thi (a) dudc Iap vao dau
truc vit me ban may; (d) duodc l&p vao truc phu tay quay; con hai banh rang (b,c)
(c6 thé goi la banh rang trung gian) dudc 13p nhu (hinh 31.2.6) cach 18p nhu sau:
Banh rang (b) khdép véi (a), con (c) cung truc véi (b) nhung an khép véi (d).
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- Muén ¢c6 huéng xoan trai (phay banh rang tru rang nghiéng tréi), ta 1ap hai
banh rang trung gian dé dd ciu néi va dé cho a , b ngudc chiéu chuyén déng (vé
nguyén tac thi khdng cé banh rang trung gian nao ciing dat hudng xoan trai,
nhung vi gita vit me ban may va truc phu dau chia c6 khodng cach khéa xa, can

phai cd cau trung gian)

Hinh 31.2.6. Cach I3p 4 banh rang Iap ngoai
khi phay banh rdng cé hudng xodn phai

Chu y: Khi str dung s6 banh rang trung gian cho cau néi ta phai hét strc than trong
trong viéc xac dinh chiéu quay cta ban may so vdi chiéu quay cla truc chinh dau
phéan db. Lap cac banh rang trung gian phai an khdp tét, khéng hé qua (va dap én &o)
va cling khéng cang qua (chay bi ket rang), 1ap then tét, xiét ma bc, boi mé vao rang

va truc trung gian.

4.2.2. Xoay ban may

DPé phay banh rang tru rang nghiéng ngoai nhiing buéc tinh toan cac théng sé,
céac thanh phan can thiét, cach tinh va xac dinh vi tri cia bd banh rang lap ngoai.
Pé phay dudc banh rang tru rang nghiéng, ta con phai xoay ban may di moét
khoang tuang duang vGi géc nghiéng clia banh rang nhung chiéu xoay theo chiéu
ngudc lai. Vi du néu 1a huéng xodn cla banh rang c6 chiéu Ia trai thi xoay ban may

cuing vGi chiéu kim dong hé (hinh 31.2.4). Trong trudng hdp st dung dao phay dia
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trén truc ding ta phai xoay truc chinh di mét goc tuong (ing vGi goc nghiéng cuia

banh rang va chiéu xoay tuong tu nhu cach xoay ban may.

VPN e

Dao phay modun Ep
trén truc chinh

Vanh du xich mam
xoay ban may 5 @

Hinh 31.2.8. Cach xoay ban may mét goc p
dé€ phay banh rang nghiéng trai

4.2.3. Tinh va chon dao phay.

Pa6i véi banh rang tru rang nghiéng khi chon dao ta chon médun dung bang
moédun cla banh ridng nhung s6 hiéu cla dao dudc thay d&i va dudc tinh theo
cbng thic:

: : _ D,

z= 3 2
cos” f  m,.cos” 8

Ta c6 thé 18y mét vi du cu thé, khi phay mét banh tru réng nghiéng c6 s6 rang la
42; gbc nghiéng dudc xac dinh la 32°20° , s6 rang gia z’ sé la:
4 42
z= 39 2 4~ 0
cos” f .cos”32°20

=70. Vay ta chon s6 hiéu dao sé 7, trong bd banh rang

8 con va 15 con.

4.2.4.Tién hanh phay.

Phay banh rang tru rang nghiéng la céng viéc phay ranh dinh hinh va déu nhau
trén hinh tru. Trinh tu cdng viéc gdbm cac budc sau:

a) Chuén bi may, vét tu, thiét bj

Chon may phay nam van nang (st dung dao phay médun dia) va may phay

ding (s dung dao phay médun tru). Thi may kiém tra dd an toan vé dién, co,
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hé théng béi tron, diéu chinh cac hé théng trudt cla ban may. Chuan bi phoi
(kiém tra cac kich thuéc phéi: Budng kinh dinh rang, chiéu day rang, dé déng
tam gitta mat tru va tadm truc ga, dé song song va vudng goc gitra cac mat,.).
Pau phan dd van nang c6 N = 40; cac banh rang thay thé hé 4, 5; chac lap;
mam cap 3 hoadc 4 chau; cap téc; mii tdm; dung cu ldy tdm: Phan mau, ban
vach,.; dung cu kiém tra: Thuéc cap, dudng, banh rang cung loai,. Sap x&p noi
lam viéc hop ly, khoa hoc.

b) Tinh toan céc théng sé can thiét cho mét banh rang tru rang nghiéng hoac
hai banh rang tru rang nghiéng an khdp.

Céac théng s6 can thiét dugc tinh toan dua theo cac théng s6 cho truGec nhu:
Pudng kinh dinh rang, médun, géc xodn, chiéu day rang, hudng xoan,. tir d6 ta cu
thé bang viéc st dung may nao cé budc vit me bao nhiéu, dé xac dinh budc ty s
truyén ctia hé banh rang Iap ngoai.

¢) Chon dao, ga Iap va diéu chinh dao.

Chon dao phay modun va s6 hiéu phu hdp vGi sé rang can gia cong (cha y
chon theo Z gia thiét). Ga dao trén truc chinh, xiét nhe, diéu chinh va xiét chat dao.

d) Ga phéi va I&y tam.

Ga phéi trén truc ga bang cap tdc va st dung hai mii tm, hodc mam cap 3;4
chau gilra dau chia va u déng ctia may phay van nang. DUng phan mau cha 1én bé
mat phoi va tién hanh 1ay tam theo phuong phap chia dudng tron thanh 2 hoac 4
phan déu nhau trén dudng tron.

d) Tinh toan va tién hanh Iap bo banh rang Iap ngoai

Sau khi da c6 day du cac théng s6 cla banh tru rang nghiéng ta tién hanh tinh
toan ty sé truyén clia hé banh rang |ap ngoai theo hé 4 hoac 5. Xac dinh chinh xac
vi tri clla cac banh rang va I3p, kiém tra su an khép va huéng xoan (chiéu chuyén
dong gilta banh rang chl dong va banh rang bi déng).

e) Xoay ban may mét goc bang goc xodn (d6i vGi truc ngang) va goc nghiéng
cta dau dao (d6i véi truc dimg)

g) Tinh va chon dia chia do cho pht hop vdi s6 rdng can phay
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s n 7 4 o’ by >4 by ~ R 2 s 7t ~
Tinh n theo cong thdc: n =%=70 chon s6 vong chan va so 16 le dung véi s6

phan can chia (z). Néu trudng hdp khéng chia hét cling phai ti€n hanh chia theo
cac phuong phap khac nhu: Vi sai hay chia phc tap.

h) Chon téc do truc chinh va lugng chay dao

Tra bang 29.4.2;3.

k) Tién hanh phay

- B6 tri hai cir gi6i han chay dao tu déng & ban dao doc.

- Chon chiéu séu cat

Cho dao tién gan phéi réi dua tdm dao tring véi tam phéi. Dich chuyén ban
may lén cho dao cham vao phdi, dua dao Ui ra nang ban may lén xac dinh chiéu
sau cat. Sau d6 khda ban may ngang va ban may ding lai. Chiéu sau cat duoc
chon phu thudc vao tinh chat vat liéu gia cong va dd chinh xac clia banh rang
dang gia cbng.

- Chon phuong phap tién dao.

Theo hudng tién doc

- Chon phuong phap phay

Theo phuong phap phay nghich

- Phay

Cho may chay, th{r chiéu xoan da chinh xac, phu hdp chua rdi van tay quay ti
tir cho dén khi dao bat dau cit méi sir dung hé théng tu ddng ban dao doc. Khi
phay xong mét ranh rang, ha ban may xuéng mét khoang 16n hon chiéu sau cit dé
tranh dao ti€p xdc vai chi tiét khi dao vé (su ly khai dai 6c, vit me). Xong méi cho
ban chay ngudc lai cho dao roi khdi mat dau chi tiét. Dimg may chia d6 sang ranh
khéac roi tiép tuc phay ranh méi. Tang chiéu sau cat va tién hanh phay cho dén hét

kich thudc chiéu cao.

Luu y: BE dam béo rang di, rang déu, hudng xodn dung ta nén vach ddu sé

rang trén phéi hodc tién hanh phay thir néu dat dé déu thi phay dung.
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5. TIEN TRINH KIEM TRA
5.1. Kiém tra kich thudc, dé nham
S dung thudc cap, pan me do ngoai kiém tra cac kich thuéc nhu dudng kinh
dinh rang, chiéu day rang, & nham bang so sanh.
5.2. Kiém tra do déu ring
Dung calip gi6i han, hoac thuéc cap, hodc pan me dac biét (xem bai 31.1.5)

5.3. Kiém tra su dn khép.

D& kiém tra su an khdp cla banh rang tru rang nghiéng sau khi phay, s dung
cac banh rang cling loai (cing médun) nhung ngudc huéng xoan. Lap trén hai truc
song song c6 gia dd, dung tay, hoac mét luc quay nao d6 cho cac banh rang
chuyén déng, xem xét va cho két luan: Em, khéng ém, nhe, khdng nhe hoac
nang,. BGi v4i hai banh rang cling hudng xoan thi dudc dat vuéng goéc véi nhau.

Trong cac trudng hop néu stra chita dudc thi ti€n hanh phay lai, hodc bang cac

phuang phap khac nhu: Ca rang, slia rang, mai danh bong.

6. CAC TRUGNG HOP SAI HONG KHI PHAY BANH RANG TRU RANG NGHIENG

Céac dang ,

sai héng Nguyén nhan Céach phong ngua va khac phuc

1.S6 - Do chon s6 vong va s6 16 cla Néu phay xong roi méi phat hién
rang dia chia bi sai dugc thi khong stra dugc. Mudn dé
khéng - Nham [an trong thao tac chia do, phong, truc khi phay nén kiém tra
dang. hoac do tinh va Ip sai vi tri cac can than két qua chia do6 bang

banh rang thay thé (khi chia do vi | €46 phay thir cac :"'?‘Ch mo trén
sai). toan bd mat phoi, kiém tra lai, néu
thay dung mai phay thanh rang.

2. Buéc - Do trong qua trinh xac dinh cac | - Boc va xac dinh chinh xac cac
xodn, |théng s6 hinh hoc khéng dung, | thanh phan, théng sé hinh hoc cla
gbc hodc c6 thé doc sai cac s6 liéu | mét banh rang tru réang nghiéng.
xodn, |lién quan dén cac thanh phan | Géc xoan, budc xoadn, hudng
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huéng
x0an
khéng
dung

cla moét banh rang tru rang

nghiéng.

- Tinh toan ty sé truyén cta bd
banh rang 13p ngoai khéng chinh
xac, hodc 1ap sai vi tri khi xac

dinh chiéu xo&n cla banh rang.

- Xac dinh gbc xoan khéng dang,
hodc xoay nham s, nham hudng

clia ban may khi xoay.

- Trong qua trinh phay b6 banh
rang chuyén dong khéng suét (bi

ket vao moét thai diém nao doé).

- Diéu nay ciing c6 thé xay ra
trong qua trinh thao tac: Quén
hodc nham mét céng doan nao
dé.

xoan.

- Tinh toan bé banh ring 13p ngoai
chinh xac ké ca cac vi tri I&p banh
rang.

- Than trong trong viéc xac dinh
huéng xoay clia ban may, va vi tri
chinh xac.

- Kiém tra chat ché va theo dbi
thudng xuyén bd banh ring |ap

ngoai trong qua trinh phay.
- Ludn than trong trong thao tac.
- Nén phat hién s6m dé c6 cac

dinh huéng khéac phuc.

3. Rang
khéng
déu,
profin
rang sai,

léch tam

- Rang to, rang nho hoic chiéu
day céac rang déu sai, cé thé do
chia sai s& 16 hoac khi chia do
khong triét tiéu khoang ro 16ng
trong dau chia

- Chon dao sai mé dun hoac sai
s6 hiéu, xac dinh do sau cua
ranh rang khéng dung.

- Sai s6 tich Iy nghia la: Toan bd
banh rang chi c6 mét rang phay
cudi cung bi to hodc nhd hon, dé
la do sai s6 cla nhiéu lan chia do
dén lai, cling co6 thé ta thuc hién

- Néu phay chua sau ma kip phat
hién thi c6 thé slra dugc

- Trong trudng hop ranh rang bi
[éch tdm, d6 khéng can tam, ta
nén kiém tra truéc khi phay chua
hét chiéu sau cla ranh, néu phat
hién dudc bang quan séat hoic
bang mét phuong phap do bang
dudng bién dang cla tling ranh, ta
c6 thé thuc hién lai cach xac dinh
tam bang phuong phap chia dudng
tron thanh hai phan déu nhau,
hodc bén phan déu nhau. Néu da
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cac buéc ra phoéi khong tron.

- Rang bi 1éch, c6 thé do khéng
ldy tdm chinh xac, hoac la lay
tam dang roi ma khéng xac dinh
dugc vi tri gitta tdm dao va tam
cla chi tiét can phay, hoac do
ban may bi xé& dich vi tri trong
qua trinh phay, hodc do dau chia
va u dong khong dudc thang so
vGi truc may.

- Rang phia to phia nhd va chan

rang bi déc, do khi ga khong ra
cho phdi song song vGi phuong
chay dao doc.
- Nhdm 1an hodc bd qua mét sé
cbng doan nao d6 nhu: Ha ban
may khi dao vé, khong thao chét
dia chia khi bat dau phay.

du chiéu sau, khéng stra dudc.

- Triét tiéu khoang ro trong qua
trinh phay bang céach khi xoay
rang ti€p theo ta nén xoay ngudc
tay quay mét khoang vuot qua
khoang ro can thiét va xac dinh
xoay ranh ti€p theo.

- Cha y cac budc tién hanh phay

- Ra lai va phay thém phia ranh
con chua du chiéu sau, (néu da da
chiéu sau, khong sira dugc).

4. Do
nham bé
mat kém,

chua dat

- Do chon ché& dd cat khéng hop i
(chd yéu la lugng chay dao quéa
I6n).

- Do Iugi dao bi cun (mdn qua
mic doé cho phép), hoac dao bi
l&ch chi vai rang lam viéc.

- Do ché& d6 dung dich lam ngudi
khong phu hop., hé théng cong
nghé kém cimng chac

- Khéng thuc hién cac budc tién
hanh khoad chat cac phuong
chuyén déng khéng can thiét
(khong lam viéc) clia ban may.

- Chon ché& dé cat hop ly gitia v, s, t.
- Kiém tra dao cat trudc, trong quéa
trinh gia céng.

- Ludn thuc hién tét d6 cing viing
cdng nghé: Dao, do ga, thiét bi,.

- Khda chat cac vi tri ban may khi
thuc hién cac buéc cat.
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7. CAC BUGC THUC HIEN PHAY BANH RANG TRU RANG NGHIENG

1T

Budc cobng viéc

Chi dan thuc hién

1.

Nghién ciu ban vé

- Doc hiéu chinh xac ban vé

- Xac dinh dugc: Pudng kinh dinh rang
(Di), chiéu day rang, médun (m) s6
rang (z), chiéu cao rang (h), buéc xoén
(s), gbc nghiéng (B), s6 vong 16 va sé 16
can quay, banh rang thay thé&, hudng
xo0an, vat liéu cla chi tiét gia cong.

- Chuyén hoa cac ky hiéu thanh cac kich
thuGc gia cong tuong Gng

Lap quy trinh céng nghé

- Néu rd thi tu cac bubc gia cong, ga
dat, dung cu cat, dung cu do, ché do cat
va tién trinh kiém tra

- Tinh toan ddng va di cac thong s6
hinh hoc can thiét cho mét banh rang
nghiéng

Chuan bi vat tu, thiét bi, dung
cu

- Chu&n bi may, chuin bi diy dd: Dung
cu ga, dung cu do kiém, dung cu cat,
phoi, gié lau va bao hd lao dong.

- D4u béi tran ngang miic quy dinh

- Tinh trang may lam viéc tot, an toan

5. Ga lap dao - Lau sach truc g4, 6ng 16t, then, dao
- Ga dao trén truc chinh dung vi tri va
dung yéu cau ky thuat
- D6 ddo mat dau cho phép < 0,1mm

6. Ga phoi va lay tam - X4c dinh dung chuan ga

- Ga phéi trén dau phan dé va mii tam
dung yéu cau ky thuat.

- Lay tam phéi chinh xac
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7. L3p banh rang thay thé

- Xac dinh dd banh rang va dung vi tri
clia cac banh rang thay thé trén chac
g4, phu hop véi buc xodn va chiéu
x0an.

- C4c banh rang an khdp sit, déu va ém

8. Phay

- Chon ché d6 cat hop ly

- Xoay ban may (hodc dau dao) di mot
gbéc bang goéc xodn va dang hudng
xoay.

- Budng tam dao trung véi diém gitia
dudng tam phoi.

- Thuc hién dung trinh tu va phuong
phap phay banh rang nghiéng

- Pung s6 rang, déu, dung hudng
nghiéng

- An khép sit, @m véi banh rang cling mé
dun

- Kich thuéc sai léch £ 0,05 mm

9. Kiém tra hoan thién

- Kiém tra téng thé chinh xac

- Thuc hién cbng tac vé sinh cong
nghiép

- Giao ndp thanh phadm day da

- Ghi s6 ban giao ca

CAU HOI VA BAI TAP

Cau hoi dién khuyét

Hay dién ndi dung thich hop vao chd tréng trong cac trudng hop sau day:

1. Khi phay banh rang tru rang nghiéng phai thuc hién theo nguyén tic...

2. Banh tru rang nghiéng c6 hudng xoan phai va hudng xoan trai khi quay ban

may ta xac dinh huéng xoay la...
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3. Khi chon dao phay médun dé phay banh rang tru rang xoan ta phai chon médun

theo...

Cau hoi trac nghiém

Hay chon cau dung sau:

Khi phay banh rang tru rang nghiéng dé xay ra hién tuong budc xoan khong
dung do nhiing nguyén nhan chd yéu sau:

a) Thao tac may khéng dung ky thuat

O

Chon sai bd banh rang l1ap ngoai

O

d

)
)
) Xac dinh sai vi tri clia cac banh rang thay thé
) Xoay sai ban may

)

e) Tat ca cac phuang an trén
Hay danh dau vao mot trong hai 6 (ding-sai) trong cac trudng hop sau day:
1- Bu6c xodn phu thudc vao dudng kinh vong chia.
Dung
Sai
2- Budc xoan phu thudc vao goc xoan.
Bung
Sai
3- Géc x0an cang I6n thi budc xodn cang 16n.
Dung
Sai
4- Chon s6 hiéu dao theo Z gia thiét khi phay banh rang tru rang nghiéng.
Bung
Sai
5- Hai banh rang nghiéng chi &n khép véi nhau khi cing huéng xoén.
Dung
Sai
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Cau hoi

1) Thé nao la médun chéch va médun that clia rang xodn ? Ching quan hé Vi
nhau nhu thé nao ?

2) Géc x0én clia rang dudc xac dinh nhu thé nao?

3) Hay néu trinh tu phay banh rang xoadn? Diém khac biét so v6i phay banh tru
rang thang 1a gi ?

4) Tu chon mét vi du dé tinh toan, chon dao, chon va 13p banh rang thay thé.

5) Phan tich nguyén nhan cua tiing dang sai hong khi phay banh rang tru rang
nghiéng, tim bién phap dé dé phong va sta sai.

Bai tap
1. Hay tinh toan va tién hanh phay mét banh rang tru rang nghiéng biét:
Dp = 60mm; m = 2.5; goc xodn = 25° P = 6; N = 40; cac banh rang thay thé c6
hé 4; cac vong 16 trén cac dia chia ¢ cac vong 10 tir 15 dén 49.
2. Hay tinh toan va tién hanh phay hai banh rang tru rang nghiéng an khép biét:
Dp, = 70mm; m = 2; gbéc xodn = 25°, P = 6; N = 40; ty s8 truyén gilta hai banh
rang la
i = 1/3; cac banh rang thay thé& c6 hé 4; cac vong 16 trén cac dia chia c6 cac
vong 16 tir 15 dén 49.

B. Thao luan theo nhom.

Sau su huéng dan trén I6p cla gido vién, t6 chiic chia nhém 4 - 5 hoc sinh. Cac
nhém cé nhiém vu tim hiéu va giai quyét cac cong viéc sau:

- Xéac dinh day da, chinh xac cac yéu cau ky thuat clia cac chi tiét can gia cong

Hay tinh toan, 1ap cac budc ti€n hanh va phay banh rang tru rang nghiéng biét:
(hinh 31.2.9), N = 40; vit me ban may phay P = 6 mm; cac vong 16 trén cac dia
chia c6 tir 15 dén 49 va bod banh rang 1&p ngoai theo hé 4 va 5.

- Chon dd gé thich hop cho viéc gia cong va néu Ién dudc uu nhudc clia cac

dang gé l&p d6 (chéng tam hai dau hay mét dau).
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- Nhan dang cac dang sai hdng, thdo luan dé xac dinh cac nguyé&n nhan chinh

xay ra va bién phap phong ngua.

x45°
_-ﬁ_i D'?Di Ma&dun m 25
- - 88 ring z 50
/ BEnBng kinh dinh réing Di 130
} BuiEing kinh wéng chia Cp 125
%/ Chigu day ring B 30
Chigu day phdi Bp 40
5 e - ® 5 Vit mép e 2
Cap chinh xée — 6-8
/’J 35 nghigng B 20?
ri:L'sz Hufng xeén — Tréi
I I Chidu cao réing h 562
3 E Budng kinh than phai D &80
s Ep Buing kinh 15 truc d 25

"Hinh 31.2.9. Bai tap phay b&nh réng tru réng nghiéng

- Tham khao cac dang bai tdp ma phan xudng hién co.

C. Xem trinh dién mau

1. CONG VIEC GIAO VIEN:

Dua vao quy trinh cac budc thuc hién huéng dan cho hoc sinh mét cach cé hé
théng, cach 1ap quy trinh theo trinh tu cac bubc cu thé.
2. CONG VIEC HOC SINH:

- Trong qua trinh thuc hién cla gido vién, hoc sinh theo déi va nhac lai mét s6
budc (can thiét cé thé bé sung cho hoan chinh, dé dé nhé, dé hiéu)

- Mét sinh thao tac, toan bd quan sat.

- Nhan xét sau khi ban thao tac

D. Thuc hanh tai xuong
1. MUC DiCH
Reén luyén ky phay banh rang tru rang nghiéng ding yéu cau ky thuat, thdi gian va

an toan.
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2. YEU CAU
- Thuc hién dung trinh tu cac budc ddm bao cac yéu cau ky thuat
- Bao dam an toan cho ngudi va thiét bi
3. VAT LIEU, THIET BI, DUNG CU
Chuan bi: May phay du diéu kién an toan, phéi da tién va dudc 13p trén truc ga,
dao phay médun, dau phan dd, chac l&p cac banh rang l&p ngoai, banh rang thay
thé hé 4; 5, dung cu kiém tra va cac dung cu cam tay khac.
4. CAC BUGC TIEN HANH
- Doc ban vé chi tiét
- Chuyén hoa céc ky hiéu thanh cac kich thuéc gia céng
- Xac dinh day da cac yéu cau ky thuét vé: Kich thudc, s6 rang, cdp chinh xac, do
nham.
- X4c dinh chuin ga, lay tam.
e Phay
e Kiém tra
e K&t thuc cong viéc

- Bao dam an toan cho ngudi va thiét bi

Bai tap nang cao

1) Ha&y tinh toan va lap cac budc tién hanh phay hai banh rang tru rang
nghiéng an khdp biét: m = 3.5; A = 90; p = 20°; ty s6 truyén giita hai banh rang i =
2/3; B=20 mm; N = 40; cac vong I6 trén cac dia chia co tir 15 dén 49 va bd banh
rang 1ap ngoai theo hé 4 va 5 dd chinh xac cap 7, dé6 nham cép 5.

2) Hay tinh toan va tién hanh phay hai banh rang tru rang nghiéng an khdp
biét: m = 2;

A = 60; p = 25° ty s6 truyén giita hai banh rang i = 1/3; B =20 mm; N = 40;
cac vong 16 trén cac dia chia co tir 15 dén 49 va bo banh rang lap ngoai theo hé 4

va 5 dé chinh xac cap 7, dé nham cép 5.
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Bai 3
PHAY THANH RANG

Mb CG1 31 03
GIGI THIEU :

Dé thuc hién bién chuyén déng quay thanh chuyén déng tinh tién va ngudc lai,
ngudi ta s dung su an kh@p gilta banh rang va thanh rang. Phay thanh rang theo
nhiéu phuong phap khac nhau tuy theo mic d6 yéu cau cta hé truyén déng do.

1. KHAI NIEM VA CONG DUNG

Thanh rang la thanh kim loai v6i hinh dang théng va det, (c6 thé dang truc, hoac
&ng) co6 rang, an khdp véi mot banh riang cé6 modun tuong duong, dé bién chuyén
déng tron thanh chuyén déng tinh tién va ngudc lai. Thanh rang la mét banh rang
tru c6 ban kinh v6 cung I6n, ma cac vong tron nguyén ban, vong tron ngoai va
vong tron trong clia banh rang dé tré thanh cac dudng thidng song song. Thanh
rang thudng c6 dang: Rang thdng, rang nghiéng, hodc rang chir V.

2. CAC YEU CAU KY THUAT VA DIEU KIEN KY THUAT CUA THANH
RANG

2.1. Cac yéu cau ky thuat

Rang c6 d6 bén mai tét

Rang c6 do cing cao, chéng mon tét

Tinh truyén déng én dinh, khéng gay 6n.

- Hiéu suét truyén déng I6n, nang suét cao.
2.2. Cac diéu kién ky thuat khi phay thanh ring.

- Kich thuéc clia cac thanh phan co ban clia mét thanh rang, hoic thanh rang
an kh@p véi banh rang cung dang moédun.

- S0 rang dung, déu, can, cac thanh phan khac dung theo thiét ké.

- D6 nham dat cap 8, dén cép 11 tdc 1a Ra = 0,63 - 0.08 £ m.

- Kha nang an khép clia mot thanh vGi banh rang cé cing mot modun.
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3. CAC THONG SO CG BAN CUA THANH RANG
Xét tr mét rang ta thay c6 dinh rang, chan rang chiéu day rang, chiéu réng
rang, chiéu cao rang, chiéu dai rang,. Trén (hinh 31.3.1) thanh rang cé cac yéu t6

cd ban sau.

||l | - !.
o Lz | \

=

Hinh 31.3.1. Cac théng sé cla thanh rang
3.1. Médun (m): La théng sé chl yéu. Mdédun cla thanh rang phai bang médun
cla banh rang nhé trong cap truyén ddong: m = é
3.2.Budécrang (t).;.t=72.m=S+T

3.3. Chiéuréong ranh rang (T): T = ”Tm =1,5708 m

3.4. Chiéu day rang (S): S=T-= ”Tm = 1,5708 m

3.5. Chiéu cao dau riang (h,): h,=m

3.6. Chiéu cao chan ring (h,): h, = 1,25m

3.7. Khe hé chan riang (C): C=0,25m

3.8. Chiéu cao phan lam viéc cla ring h,: h,-e =2.25m - 0.25m = 2m.
3.9. Chiéu cao toan bd ctarang (h):h=h,, h,+C=225m

3.10. Géc dinh rang (o): o = 40°

3.11. Géc ntra dinh ring (%): % =20°

3.12. Chiéu dai ring dugc xac dinh bdi chiéu dai cé ring (Lz): Lz =tz= 7.m.z
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Ta c6 thé Idy mét vi du d&€ xac dinh cac théng sé hinh hoc clia mét thanh
rang, biét m = 2, z = 12. Céac théng s6 dudc tinh toan nhu sau:
t=3.14m =3.14. 2 = 6.28mm
e« S=157m=157.2=3.14mm
. C=0.25m=0.25.2=0.5mm
. T=157m=157.2=3.14mm
« hy=m =2mm
« h,=1.25m =1.25.2=2.5mm
« h =125m+m=2.25m=4.5mm
. Lz=6.28.12=75.36 mm
Con trong trudng hadp khdng biét (m) trén mot thanh rang thi ta sé dém sé rang
nam trén khodng chiéu dai do dudc 70.5mm, ta ¢6 10 rédng. SU dung céng thic:
L 70.5

7z 3.14.10
4. CAC PHUONG PHAP PHAY THANH RANG
Thanh rang dung dé truyén dong, dudc thuc hién truyén chuyén déng tir banh

=2.24. L&y tron (m) tiéu chudn va suy ra: m = 2.25mm.

rang dén thanh rang va ngudc lai. Vi vay viéc phay thanh rang phai thuc hién kha
nghiém ngat nham dam bao cho thanh rang sau khi phay xong ddm bdo dung céc
yéu cau ky thuat. Gia céng thanh rang trén may phay théng dung: S dung may
phay diing, hodc may phay ndm van nang khi hoc tap, hodc san xuat don I&.
Trong trudng hop cd nhu cau san xuét hang loat s dung may phay chuyén ding
(d&c biét) dé phay thanh rang.

Nguyén téc hinh thanh bién dang rang 1a dung dao phay médun dia, hoac
dao phay médun tru diing tao ranh dinh hinh. Sé rang la phuong phap chia
doan thang ra nhiéu phan bing nhau, trong dé khoang cach gilta cac phan la
gia tri cia mot bude rang (t). Cac bube rang thuc té lic nao ching ciing cho
nhiing s6 1&, bdi phu thudéc hang s6 z. Dé thuc hién phay dudc thanh ring ta
cb cac phuong phap sau:

- Phay thanh rang theo cach s dung chia bang gia tri du xich ban may ngang,

ban may doc.
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- Phay thanh rang theo cach st dung bang dia chia dé dudc 13p truc tiép véi truc
vit me.

- Phay thanh rang theo cach st dung chia bang dau vi sai (s&f dung banh rang 1&p
ngoai.
4.1. Phay thanh ring theo cach st dung chia bing vanh du xich ban may
ngang, ban may doc.
4.1.1. Tinh s6 vong cua tay quay ban may.

V6i phuong phap nay thi sau khi chia mét phan thi ta phai dich chuyén ban
may di mét khodng bang gia tri moét budc rang (t). Khoang dich chuyén dé dudc
xac dinh bang céng thic:

= Zm Trong doé:
F

n - 12 s6 vach ctia can quay sau mét Ian dich chuyén
m - la mdédun cla thanh rang can phay
F -la gia tri cila mot vach trén du xich ban may.
Trong truding hop chua xac dinh dudc gia tri du xich cia méi vach thi ta c6 thé tinh
theo céach Iay gia tri cila mét budc vit me chia cho s6 vach dudc khac trén du xich.
Vi du truc vit me c6 buéc la 5mm, vanh du xich c6 100 vach thi ta tinh:

F= i = 0.05mm.

100
Vi du: Can phay mét thanh rang c6 m = 2.5mm, F = 0.05mm. Ta xac dinh méi lan
zm _ 3.1416x2.5
F 0.05

dich chuyén ban may di mét rang la: n = = 62.8.2.5=157 vach

Ta c6 thé nghiém lai:
+ Budc rang dudc tinh toan la: t = 3.1416 x 2.5 = 7.854 mm
+ Budc rang thuc t€ ma ta xac dinh bang viéc quay ban may bang viéc st dung

duxichla: t = 15—7x 5=7.85mm.
100

Nhu vay néu so sach véi miic do sai léch vé budc t = 7.854 mm - 7.85mm = 0.004mm.
Qua vi du trén ta thdy v6i moéi may ti s6 %= K Trong d6 (K) la hang s6 dac
trung cho may. Thay (K) vao ta thay cong thic trén sé dudc biéu dién mét cach cu
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thé hon, don gidn hon. n = K.m ma trong d6 K = = . (Phuong phap nay chi nén

r
F
dudc st dung khi hé sé (K) ctia may trong trudng hop la chan).

4.1.2. Tién hanh phay

a) Chuén bi may, vét tu, thiét bj

Chon may phay nam van nang (s dung dao phay médun dia) va may phay
ding (s dung dao phay médun tru). Thit may kiém tra d6 an toan vé dién, co, hé
théng boi tron, diéu chinh cac hé théng truot clia ban may. Chuan bi phéi (kiém tra
cac kich thudc phoi: Chiéu dai, chiéu réng, chiéu cao, do song song gilra 2 mat
bén, d6 vudng gbc gilta cac mat), dung cu ra, dung cu kiém tra: Thuéc cap, dudng,
banh rang cing modun. Sap xép nai lam viéc hgp ly, khoa hoc.

b) Chon dao, ga lap va diéu chinh dao.

Chon dao phay médun ding v6i médun cla thanh rang can phay va s6 hiéu 16n
nhat (xem bang 31.1;2, béi dang rang cla thanh rang bao gid cling Ia hinh thang
can). Ga dao trén truc chinh, xiét nhe, diéu chinh va xiét chat dao.

c) Ga phéi trén été hay mét dung cu ga khac.

Ga phoi trén étd may van nang, hodc ga phéi trén mét s6 do ga thdong dung
khac. Pam bao dd song song gilta cac rang véi hudng tién cla dao.

d) Chon téc dd truc chinh va lugng chay dao

Tra bang 29.4.2;3.

d) Tinh s6 vach va xac dinh s6 vong quay cua tay quay (n)

e) Chon chiéu séu cat

Cho dao tién gan phéi réi dich chuyén ban may I&én cho dao cham vao phéi, dua
dao IUi ra nang ban may Ién xéac dinh chiéu sau cat. Sau d6 khoda cac hé thdng
ban may (khéng can thiét). Chiéu sau cat duoc chon phu thudc vao tinh chat vat
liéu gia cong va dé chinh xac cla chi tiét gia cong.

g) Chon phuong phap tién dao.

Theo hudng tién doc

h) Tién hanh phay

- B6 tri hai cit gi6i han chay dao tu déng 6 ban dao doc.
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- Xéc dinh vi tri dat dao lan dau.

Viéc xéac dinh vi tri cat 1an diu cla dao rat quan trong bdi phu thudc sé rang
dudc ba tri trén tiét dién chiéu dai.

- Phay.

Cho may chay, van tay quay tu t&r cho dén khi dao bat du cat thi sit dung hé
théng tu déng ban dao ngang (c6 thé doc). Khi phay xong mét ranh rang cho ban
may chay ngudc lai, khi dao rdi khéi phoi. Ding truc chinh kiém tra so b, tién
hanh néi 16ng ban may ngang va quay ban may ngang mét khodng cach bang
budc rang c6 (n) dudc tinh trude, roi ti€p tuc phay ranh méi. Tang chiéu sau cat va
tién hanh phay cho dén hét kich thuéc chiéu cao.

Luu y: - D& ddm béo rang du, rang déu va dung ky thuat ta nén vach dau xac
dinh vi tri cat I1an dau, vach déu sé rang trén phéi hoac tién hanh phay thir néu dat
doé déu thi phay dung.

- D& tranh nhdm 1an s6 vach khi dich chuyén ban may ngang, sau méi Ian dich

chuyén xong, ta dua vé vach 0 (vach chuén).

Hinh 31.3.2. Sir dung dia chia do truc tiép dé phay
thanh rang

4.2. Phay thanh rang béang dia chia do truc tiép.
Khi médun cla thanh rang khéng chia chan cho hé sé K thi ta c6 thé ap dung
phuong phap chia bang dia chia dd 1ap truc tiép & dau vitme ban may doc hodc

théng qua cap banh rang con véi ti sé truyén 1;1.
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Vi du v6i may c6 K = 62,8 (vi du da néu trén), mudn chia thanh rang c6: m =
1,5, n sé la s6 1é béi n = 62,8.1,5 = 94,2. Nhu vay, néu dung phuong phéap st dung
du xich ban may dé thuc hién ta phai quay 94 vach cdng thém 2/10 clia mét vach
nita (86 chinh xac chua dam bao déi vdi chi tiét can do chinh xac cao). Nhung vdi
céach chia bang dia chia do (hinh 31.3.2), thi khéng can s dung tay quay (1), ma
st dung tay quay dia (5) va dia chia (4) c6 nhiéu vong 16 khac nhau. D& xac dinh
phan & dé dang va it nhdm 1an ta s dung dodng quat (3). St dung phuong phap
nay chia dudc nhiéu trudng hop ma phan s6 c6 dudc sau khi tinh 1a nhiing phan 1&
khé chia hét. Phéi dudc ga l1én ban may (2), méi lan chia dé phay rang tiép theo,
phai van tay quay dia chia d6 mét s& vong va 16 theo coéng thiic:

_ m

p
Trong d6 :n - la s6 vong can quay
p - buéc ren vitme ban may doc
m - mdédun clia thanh rang
Vi du 1: Thanh rang can phay c6 m = 3,5, may phay cé budc ren vitme p = 4
mm. M®Gi |an chia rang phai quay tay quay 6 tay quay dia chia la:

n=2H035 _5 749 vong, 14y gon I3 2,75 vong.

Tu day can quy ddi tri s6 1& ra s6 16 trén dia chia d& chon s6 vong 16 thich hop.
Quy 2,75 vong ra hén sé:

_ 75 53,37 21 2yeng + 2114
2,75 = 2ﬁ_21_24_.7_22_8_ vang I5 28

Nhu vay, méi Ian chia ta can quay 2 vong va 21 16 trén vong 16 28 clia dia chia.
Nghiém lai sai s6: t, (buGc rang theo thiét ké), t, = 3,1416 . 3,5 = 10,9956 mm

t. (buGc rang theo thuc té) t, = 4 .2% =11;

Nhu vay gidi han sai léch gita t,va t,: Ar =11 -10.9956 = 0.0044mm
Vi du: 2. Can chia d& phay mét thanh rang c6 m = 1.75, P = 8mm

Tuong tu nhu vi du trén ta ap dung phuong phap chia:
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n= ﬂ'—m. Thays6vaotaco:n= —————— ﬂlc,l 31416.1.75 =O.6872:£=
p Wong 018 8 16

Nhu vy méi 1an chia ta chi viéc quay 11 16 trén vong 16 16. Vay sai s6 dudc xac
dinh gilra thiét ké va tinh toan sé la:
t, = 3.1416 . 1.75 = 5.4978mm

Con t,=8. E:5.5mm
16

Gidi han sai léch gitua t, va t, sé la: 5.5 - 5.4978 = 0.0022mm.
4.3. Phay thanh riang bang cach chia cac phan riang bang dau chia vi sai
4.3.1. Thay déi gid tri cta = bang phén sé tuong ting

DPé& phay thanh ring c6 dd chinh xac cao, ta st dung phuong phap chia budc
rang gian tiép bang dau chia vi sai. Phuong phap nay c6é do chinh xac va dugc st
dung kha réng rai so vdi hai phuong phap da néu & trén. Mic do chinh xac ngoai
nhimg yéu td khac, con phu thudc nhiéu vao viéc chon phéan sé tuong (ing véi gia
tri clla s6 z. Phan s6 16n thi sai s& nhiéu, con phan sé nhd thi sai s6 it hon. Dé
viéc lua chon dugc dé dang va thuan Igi, ta xay dung bang tri s6 = bang cac phan

s0 tuong Gng.

Bang 31.3.1. Cac tri s gan ding cua © va pham vi tuong duong

Tris6 cla 7 Sai s6 Banh rang dac biét can c6
7=0,13159265
157 ; o

=314 =§ 0,00159265 157 banh rang

22
7 =3,1418571 =7 0,00126445 -
7 =3,141811 =ﬁ 0,0022545 -

25.11

19.21
7 =3,1417322 =197 0,00013955 127
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z=3,1417112 =247 0,0011855 47
22.17

7 =3,1417004 =897 0,00010775 97
13.19

7= 3,146666 =% 0,00007395 29; 58; 87
5.71

= 3,1415929=m 0,00000625 71; 113

4.3.2. Nguyén tac

DE chia cac phan déu nhau cb gia tri bang budc rang (t) trén dudng thang
bang viéc s dung dau chia vi sai ta phai s dung hé banh rang thay thé. Céac
banh rang thay thé dugc I&p gilra dau chia va vitme ban may doc mét cau truyén
ddng banh rang. Khi chia ring, van tay quay cta dau chia di mot s6 vong va sé 16
(da tinh toan) clia dau chia nhd su truyén déng cla cac banh rang 1ap ngoai, ban

may (phdi) sé& di chuyén dugc mét khoang bang budc rang (t).

4.3.3. Tinh bé banh rang lap ngoai va sé vong quay cua dau chia do.
B& banh réng thay thé va s6 vong s6 16 clia tay quay chia d6 bang phuong phap
chia vi sai dudc tinh toan theo céng thiic sau:

a 7.m.40
—n =
b p

Trong do: % - 1a cap banh rang I&p ngoai (con goi 1a cac banh rang thay thé)

P - budc ren vitme ban may (chon dé st dung)
40- tis6 truyén dong dau chia (co6 trudng hop 1a 60, 30 ...)
n - s06vong can quay tay quay chia do
z - dudc quy dbi ra phan sé tuong duong (chon theo bang 31.3.1
tuy d6 chinh xac).
Vi du 1: Thanh réang can phay c6 médun, m = 3 mm, budc ren vitme p = 6 mm.

Ta st mét cap banh rang thay thé.
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13.29

Ta chon 7= 3,146666 = 130 vGi sai s6 0,00007395 mm

a 1329340 1329 13 65

i=—n =—29=—29
b 4.30.6 6 6 30
N o A o ..a 13 65 . . ’
Nhu vay cap banh rang thay thé can tim la: 26 " 30 va sd vong quay cua

tay quay chia do 1a 29 vong chan.

Bo truyén banh
vit truc wit

Hinh 31.3.3. Sir dung gia dé dac biét va dau
chia dé vi sai d€ phay thanh rang

Vi du 2: Can phay thanh rang c6: m = 2,75 mm, trén may cé budc ren vitme p =
6mm. Ta s dung hai cap banh rang.

Ta chon 7= 3,1415929 =51'T731 véi sai s6 0,00000625 mm

. a_c 571.110 _ 571 _110 100 71 2

= = X X
113.6 1.113 6 20 113 6

Nhu vay, dé thuc hién dudc bai toan nay ta can c6 2 banh ring dic biét 71

va 113 rang,dé co: a, e 100 71 yhi chia rang. Con 2_6_7 vay tay
b d 20 113 6 18 21

quay chia dd phai quay 18 vong va 6 16 trén vong 16 18, hodc 18 vong va 7 16

trén hang 16 21.
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4.3.4. Cdch Idp bé banh rdang lap ngoai.

Truc chinh
a - e
x dau chia dé

Truc chinh
a =X fp—
dau chia dd

Trung gian =4 »¢—

Truc vit me Truc vit me
ban may ban may

b IX—ANANAANANS XN
T R

a) b)

Hinh 31.3.4. Céach Iap b6 banh rang Idp ngoai khi phay thanh rang
a) St dung 1 cap banh rang a,b;
b) St dung 2 cap banh rang a,b,c,d.

D& thuc hién viéc phay thanh ring bang phuong phap chia d6 vi sai, viéc chia
nay phu thudc vao hé théng ban dao doc. Truc clia dao phay dia médun phai dugc
ga trén dau quay dac biét (hinh 31.3.3), chi tiét dugc nam theo phuong doc va
huéng phay vuéng gbc véi truc chinh clia may phay ngang. Luong dich chuyén
cla ban may khi phay ti rAnh nay sang ranh khac phai bang buéc rang do song
song V@i truc clia thanh rang dudc truyén ti tay quay dau chia dd dén truc vit me
ban may. Su truyén ddng nay dudc thuc hién bdi cac banh rang 13p ngoai dé ban
may (phdi) sé& di chuyén dudc mét khoang bang buéc rang (t).

B& banh rang 13p ngoai truyén chuyén déng tir truc chinh dau phan dé dén truc
vitme ban may. Khi tay quay dau chia dd quay, dan dén truc chinh quay, phia sau
truc chinh duoc 13p banh rang thay thé (a), v6i cac banh rang lam trung gian dén
véi (b) 18p & truc vitme 1a dugc (hinh 31.3.4 a); hoac (b), (c) 1am trung gian (hinh
31.3.4b). Céac céach 18p nay khong anh hudng dén budc rang (t), nhung chi thay déi
huéng chuyén déng clia ban may khi dich chuyén.

4.3.5. Cdc budc tién hanh phay
a) Chuéan bi may, vét tu, thiét bj
Chon may phay nam van nang, thr may kiém tra d6 an toan vé dién, co, hé

théng bdi tron, diéu chinh cac ban truot. Chuan bi phoi (kiém tra cac kich thuéc

68



phéi: Chiéu dai, chiéu réng, chiéu cao, d6 song song gilra 2 mat bén, dé vudng
goc gilra cac mat), dung cu ra, dung cu kiém tra: Thuéc cap, dudng, banh rang
cung moédun. Sp xép nai lam viéc hop ly, khoa hoc.

b) Chon dao, ga lap va diéu chinh dao.

Chon dao phay médun dia dung véi moédun thanh rang va cé sé hiéu I6n nhat
(xem bang 31.1;2), ga dao trén mot do ga dic biét lam thay d6i huéng cat (vudng
goc Vvéi truc chinh), xiét nhe, diéu chinh va xiét chat dao.

c) Ga phéi trén été hay mét dung cu ga khac.

Ga phoi trén ban may vGi co clu kep chat phd hdp nhu: Bu long kep, vau
kep,.,hodc ga phdi trén mot s6 d6 ga théng dung khac. Dam bao dd song song
gilra cac ranh rang véi huéng tién cla dao.

d) Chon téc dd truc chinh va lugng chay dao

Tra bang 29.4.2;3.

d) Xac dinh sé vong quay cua tay quay (n), cac banh rang Iap ngoai va vi tri
clia cac banh rang.

Céc banh rang phai 13p dung vi tri, 8n khdp déu, ém. Chon dia chia, chon s6
vong 16 chan va s6 16 1é bang doang quat.

e) Chon chiéu séu cat

Cho dao tién gan phéi réi dich chuy&n ban may lén cho dao cham vao phéi, dua
dao Ui ra nang ban may Ién xac dinh chiéu sau cat. Sau dé khoéa ban may lén
xuéng (ddng) lai. Chiéu sau cit dugc chon phu thudc vao tinh chéat vat liéu gia
cbng va dé chinh xac.

g) Chon phuong phap tién dao.

Theo hudng tién ngang ban may

h) Tién hanh phay

- B6 tri hai cir gi6i han chay dao tu dong G ban dao ngang.

- X&c dinh vi tri dat dao lan dau.

Viéc xéac dinh vi tri cat 1an dau cla dao rat quan trong bdi phu thudc s6 rang

dudc bd tri trén tiét dién chiéu dai.
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- Phay.

Cho may chay, van tay quay tu t&f cho dén khi dao bat dau cat thi sit dung hé
théng tu déng ban dao doc. Khi phay xong mét ranh rang cho ban may chay
ngudc lai, khi dao rdi khdéi phéi. Dung truc chinh kiém tra so bd, tién hanh quay
ban may vGi khodng cach bang budc rang cé (n) dudc tinh trudc réi ti€p tuc phay
ranh méi. Tang chiéu sau cat va ti€n hanh phay cho dén hét kich thudc chiéu cao.

Luu y: - BE dam bao rang du, rang déu va dung ky thuat ta nén vach dau xac
dinh vi tri cat I1an dau, vach déu s6 rang trén phoéi hoac tién hanh phay thir néu dat
dé déu thi phay dung.

- Khi quay tay quay dau chia nhé khir do rd true khi qyay dé€ dam bao dé chinh
xac cta budc rang (t).

Trong trudng hop thanh rang cé gbéc nghiéng hay con goi thanh rang nghiéng,
thi luong dich chuyén clia ban may dudc xac dinh theo buéc cla thanh rang (t,).

T.m

cos

Trong d6: m- la médun phap tuyén, mm

[- Gobc nghiéng cla rang
- 3.14, khi can gia cong chinh xac c6 thé 1ay 7 = 3.1416.

Nhu thé géc quay clla ban may dang bang gbéc nghiéng cta thanh rang khi
xoay di mét géc a trén mat phéng nam ngang, con dudng tdm cla chi tiét song
song VvGi tam cla ban may. Néu ban may khong quay thi dudng tdm cla chi tiét
léch di mét goc so véi tdm clia ban may thi t, = 7z m.

Vi du: D& phay mét thanh rang nghiéng biét m = 3; B= 15°.
Tm 3143

Thit,= ——=
cosff 0,966

= 9.752 mm. Bang cac phuong phap trén ta cé thé tinh
dugc lugng dich chuy&n ban may bang (t,).
5. KIEM TRA

5.1. Kiém tra kich thudc, dé nham

S dung thudc cap, pan me do ngoai kiém tra cac kich thudc nhu: Chiéu dai
rang, chiéu cao rang, d& nham bang so sanh.
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5.2. Kiém tra do déu ring

Dung calip giéi han, ho3c thuSc cép, hodc pan me dic biét dé kiém tra budc
rang va dé déu rang (xem bai 31.1.5).

5.3. Kiém tra su 3n khép.

D& kiém tra su an khdp cla thanh rang sau khi phay, ta st dung cac banh rang
tru cling loai (cuing médun). Lap banh rang tru trén truc ga, con thanh rang dt trén
mat ngang, nang thanh rang an khdép véi banh rang, dung tay, hodc mét luc quay
nao d6 cho banh rang hodc thanh rang chuyén déng, xem xét va cho két luan:
Em, khéng ém, nhe, khéng nhe ho#c néng,.. Trong cac trudng hop néu slia chirta
dudc thi ti€n hanh phay lai, hodc bang cac phuong phap khac nhu: Ca rang, sta
rang, mai danh béng.

6. CAC DANG SAI HONG KHI PHAY THANH RANG

2:?:2;99 Nguyén nhan Céach phong ngtra va khac phuc

1.S6rang | - Do xac dinh khéng dang sé | Néu phay xong réi mdi phat hién
khdng | vach can quay khi chon phuong | dudc thi khéng sra dugc. Muén dé

dung. phap s dung du xich ban may | phong, truéc khi phay nén kiém tra
ho&c chon sai s& vong va s6 16 | can than két qua chia dd bang
clia dia chia khi st dung phuong | cach phay th& cac vach mad trén
phap chia bang dau phan do. toan bé mat phoéi, kiém tra lai, néu
- Nham trong thao tac chia do, | thdy dung mdi phay thanh rang.
hoac do tinh va 13p sai cac banh
rang thay thé (khi chia do vi sai)
- Khong kh(r d6 ro clia ban may,
hoac tay quay khi s dung dau
phan doé.

2. Bu6c - Do trong qua trinh xac dinh cac | - Poc va xac dinh chinh xac cac
rang thong sé hinh hoc khéng dung, | thanh phan, théng s6 hinh hoc cla
sai hodc c6 thé doc sai cac sé liéu | mét thanh rang.

lién quan dén cac thanh phan | - Tinh toan va chon sé vach can
clia mét thanh rang. quay; s6 vong dau chia; bd banh
- Tinh toan s6 vong quay hoc | réng 18p ngoai chinh xac, ké ca cac
ty s6 truyén cla bd banh rang | vi tri 1&p banh rang.
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l&p ngoai khéng chinh xac, 1ap
sai vi tri khi phay bang phuong
phap chia dé vi sai.

- Tinh hoac xac dinh (t) khéng
chinh xac khi phay thanh rang
thdng va ca khi phay thanh
rang nghiéng.

- Trong qua trinh phay bé banh
rang chuyén déng khéng théng
subt (bi ket vao mot thoi diém
nao do).

- Diéu nay ciing c6 thé xay ra
trong qua trinh thao tac: Quén
hodc nham mét cong doan nao
dé.

- Kiém tra chat ché va theo dai
thudng xuyén bd banh rang |ap
ngoai trong qua trinh phay.

- Luén thén trong trong thao tac.

- Nén phéat hién s6m dé cé cac
dinh huéng khéac phuc.

3. Rang
khong
déu,
profin
rang

sai, léch
tam

- Rang to, rang nho hoic chiéu
day cac rang déu sai, co thé do
chia sai sé 16 hoac khi chia do
khong triét tiéu khoang ra Iong
trong dau chia

- Chon dao sai mé dun hoac sai
sO hiéu, xac dinh do6 sau cla
réanh rang khdéng duang.

- Sai s0 tich Iy nghia la: Toan
bdé banh rang chi c6 mét rang
phay cuéi cung bi to hodc nhd
hon, d6 1a do sai s& clia nhiéu
|an chia d6 dén lai, cling c6 thé
ta thuc hién cac budc ra phoi
khong tron.

- Rang phia to phia nhd va
chan rang bi déc, do khi ga
khéng ra cho phdi song song Véi
phuong chay dao doc.

- Nham 1an hosc bd qua mét sé
cbng doan.

- Néu phay chua sau ma kip phat
hién thi c6 thé slra dugc

- Trong trudng hdp ranh rang
khéng can tam, ta nén kiém tra
trudc khi phay chua hét chiéu sau
cla ranh, néu phat hién duoc bang
quan séat hodc bang mét phuong
phap do bang dudng bién dang
clia tiing ranh, ta c6 thé thuc hién
lai cach ra lai mat phang ngang.
Néu da dd chiéu sau, khéng sla
duac.

- Triét tiéu khoang ro trong qua
trinh phay bang cach khi xoay ranh
tiép theo ta nén xoay ngudc tay
quay mét khoang vuot qua khoang
ro can thiét va xac dinh lai luong
dich chuyén.

- Chy y cac budc tién hanh phay

- Ra lai va phay thém phia ranh
con chua da chiéu sau, (néu da du
chiéu sau, khéng slra dugc).
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4. D6

nham bé
mat kém,
chua dat

- Do chon ché& d6 cat khéng hap
li (chG yéu la lugng chay dao
qua Ién).

- Do IuGi dao bi cun (mon qua
muc d6 cho phép), hoac dao bi
léch chi vai rang lam viéc.

- Do ché& d6 dung dich lam ngudi
khong phu hdp., hé théng cong
nghé kém ciing chac

- Khéng thuc hién cac budc tién
hanh khoa chat cac phuong
chuyén déng khéng can thiét

- Chon ché& d6 cat hop ly gilta v, s,
t.

- Kiém tra dao cat truéc, trong qua
trinh gia coéng.

- Ludn thuc hién tét @6 ciling ving
cdng nghé: Dao, do ga, thiét bi,.

- Khéa chat cac vi tri ban may khi
thuc hién cac buéc cat.

(khong lam viéc) clia ban may.

7. CAC BUGC THUC HIEN PHAY THANH RANG

1T

Budc cbng viéc

Chi dan thuc hién

1.

Nghién cGu ban vé

- Poc hiéu chinh xac ban vé

- Xéac dinh dugc day du cac thong sd can
thiét: S6 rang (z), chiéu dai rang (1z), chiéu
cao rang (h), buéc rang (t), mé dun (m), va
tinh chat vat liéu cla chi ti€t gia cong

- Chuyén hoa cac ky hiéu thanh cac kich
thudc gia cong tuong Ung

Lap quy trinh cong nghé

- Néu r6 th tu cac buéec gia céng, ga dat,
dung cu cat, dung cu do, ché& do cat va tién
trinh kiém tra

- Tinh toan dung, day da cac théng sé can
thiét: z, Lz, h, t, m

- Xac dinh chinh xac luong dich chuyén va
s6 vach can quay

- Tinh toan s6 vong 16, sé 16, cac banh rang
thay thé khi phay thanh rang bang dia chia,
dau phan do.

- Tinh toan cac yéu té khi phay thanh rang
nghiéng.

Chuén bi vat tu, thiét bi,
dung cu

- Chuén bi day d0 may, dung cu ga, dung cu
cat, phoi, bao ho lao dong

- D4u bai tran ngang mirc quy dinh

- Tinh trang may lam viéc t6t, an toan
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- Chac lap, cac banh rang thay thé cé sé
banh rang theo hé 4; 5 va cac banh rang dac
biét.

4. Ga 13p dao

- Lau sach truc g4, 6ng 16t va dao

- Chon ding dao m6 dun va sé hiéu

- Budng tdm dao vudng goéc vai duong tam
clia phoi

- D6 d4o mat dau cho phép <0,1mm

5. | Gaphoi

- Chon chuén ga, ga phdi Ién dung cu ga
- Diéu chinh va kep chat phoi

6. Phay thanh rang

- Ga lap banh rang I&p ngoai néu sl dung
trudng hop chia thanh rang cé s dung dau
phan doé.

- S{ dung thanh thao may phay van nang

- Xac dinh chinh xac ranh cét dau tién

- Xéac dinh chinh xac budc rang bang du xich
ban may, dau chia

- DU s6 rang, dung bién dang theo dudng

- bung kich thuéc buéc rang, chiéu cao
rang,.,

7. Kiém tra hoan thién

- Lam cun hét canh sac va kiém tra chinh
xac cac yéu cau ky thuat

- Ghi phiéu theo dbi

- Phan loai san pham

- Thuc hién t6t cong tac vé sinh cong nghiép
- Giao nép thanh pham va ghi sé ban giao
ca day dq.

Cau hoi dién khuyét

CAU HOI VA BAI TAP

Hay dién noi dung thich hop vao ché tréng trong cac trudng hop sau day:

1. P6i vGi thanh rang c6 chiéu dai vuot qua khodng chay clia ban may ngang ta

phai thuc hién phay theo phuong phap...

2. Thanh rang dugc an khdp véi ... ding dé bién chuyén dong tron thanh...

3. Khi chon dao phay médun dé phay thanh ring ta chon dao médun duéi

dang...va dudc thuc hién trén may phay...
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Cau hoi trac nghiém:
Hay chon cau dung sau:
Khi phay thanh rang ma cac budc rang khéng déu do:

a) Tinh nhdm ho&c xoay nham vach du xich ban may

b) Chon sai bd banh rang 1&p ngoai, hodc xac dinh sai vi tri clia cac banh rang

thay thé
c) Ra phéi khéng dung ky thuat
d) Tat ca cac phuong an trén
Hay danh dau vao mot trong hai 6 (ding-sai) trong cac trudng hdp sau day:
1- Thanh rang dudc trén may phay ding.
Bung
Sai
2- Thuc hién phay thanh rang bang dau phan dé.
Dung
Sai
3- Chon s6 hiéu dao khi phay thanh rang giéng véi phuong phap cho s6 hiéu khi
phay banh rang tru rang thing cho sé rang nhat dinh.
Dung

Sai
4- DUng dudng dé kiém tra budc clia thanh rang.

Bung
Sai
5- DUng banh rang c6 cuing mddun dé kiém tra budc cla thanh rang.
Dung
Sai
Cau hoi
1) Thanh rang cé nhiing yéu t6 ca ban gi? Quan hé véi nhau nhu thé nao?
2) C4ch chia rang bang vanh du xich ban may thé nao?
3) Chia rang truc tiép bang dia chia dé nhu thé nao?

4) Chia rang bang dau chia vi sai nhu thé nao?
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5) C6 thé xay ra cac trudng hdp sai hdng gi khi phay thanh rang? nguyén nhan va
céach khac phuc.

Bai tap

1) Hay tinh toan cac théng s6 hinh hoc cho mét thanh rang biét: Z = 12; m = 2.5 mm.

2) Hay tinh toan va tién hanh phay mot thanh rang biét: Z = 16; m = 2 mm.
Lp = 190; F = 0.02; can hai dau. N =40 va cac dia chia; trén may phay c6 budc
vitme P = 6 mm; cac banh ring I&p ngoai theo hé 4, 5 va cac banh rang dac

biét néu can.

B. Thao ludn theo nhom.
Sau su huéng dan trén 16p ctia gido vién, t6 chiic chia nhém 4 - 5 hoc sinh. Cac

nhém c6 nhiém vu tim hiéu va giai quyét cac cong viéc sau:

] L 400 mm
il z a0 rang
ff 4 mm
1 B 40 mim
£ chinh xéc edp 5

Hinh 31.3.4. Bai tap phay thanh rang

- Xac dinh day du, chinh xac cac yéu cau ky thuat cla céac chi tiét can gia cong
(hinh 31.3.4) can hai dau trén may phay c6 bugc vitme P = 6 mm (N = 40 va cac
dia chia c6 cac vong 16 tr 15 d&n 49; cac banh rang 1&p ngoai theo hé 4, 5 va cac
banh rang dac biét néu can).

- Chon cach chia theo cac phuong phap da hoc, chon dé géa thich hop cho viéc
gia cOng va néu Ién dudc uu nhudc clia cac dang ga lap do.

- Nhan dang céac dang sai hdng, thdo luan dé xac dinh cac nguyén nhan chinh
xay ra va bién phap phong ngua.

- Tham khao cac dang bai tdp ma phan xudng hién cé.

C. Xem trinh dién méau
1. CONG VIEC GIAO VIEN:
Dua vao quy trinh cac budc thuc hién huéng dan cho hoc sinh mét cach cé hé

théng, cach 1ap quy trinh theo trinh tu cac budc cu thé.
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2. CONG VIEC HOC SINH:

- Trong qua trinh thuc hién cla gido vién, hoc sinh theo déi va nhac lai mét s6
budc (can thiét co thé bé sung cho hoan chinh, d& dé& nhéd, dé hiéu)

- Mét sinh thao tac, toan bd quan sat.

- Nhan xét sau khi ban thao tac

D. Thuc hanh tai xuong
1. MUC DiCH
Reén luyén ky phay thanh rang dung yéu cau ky thuat, thoi gian va an toan.
2. YEU CAU
- Thuc hién dung trinh tu cac budc ddm bao cac yéu cau ky thuat
- Bao dam an toan cho ngudi va thiét bi
3. VAT LIEU, THIET Bl, DUNG CU
Chuén bi: May phay di diéu kién an toan, phoi da dudc gia cong cac mat va
dudc 14p trén dung cu ga, dao phay médun, dau phan do, chac 18p cac banh rang
l&p ngoai, banh rang thay thé hé, dung cu kiém tra va cac dung cu cam tay khac.
4. CAC BUGC TIEN HANH
- Doc ban vé chi tiét
- Chuyén hoa céac ky hiéu thanh cac kich thuéc gia céng
- Xac dinh day da cac yéu cau ky thuat vé: Kich thudc, s rang, cap chinh xac, do
nham.
- X&c dinh chuén ga, vi tri cit.
e Phay
e Kiém tra
e K&t thuc cong viéc

- Bao dam an toan cho ngudi va thiét bi

Bai tdp nang cao
1) Hay tinh toan va ti€n hanh phay mét thanh rang ¢6: Z=80; m=3.5mm. Lp =

1000 mm; can hai dau. Biét N = 40 va cac dia chia c6 cac vong 16 tir 15 dén 49;
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trén may phay cé budc vitme P = 6 mm; cac banh rang 1ap ngoai theo hé 4, 5 va
cac banh rang dac biét néu can.

2) Hay tinh toan va tién hanh phay moét thanh rang nghiéng c6: Z =45, m =3
mm; B=15° ; Lp = 800 mm; can hai dau. Biét N =40 va cac dia chia c6 cac vong
16 tir 15 dén 49; trén may phay c6 budc vitme P = 6 mm; cac banh rang 13p ngoai

theo hé 4, 5 va cac banh rang dac biét néu can.
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TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

Bai 31.1
Cau hoi dién khuyét

1. Rdng co dé bén madi tét; rang co dé cung cao; tinh truuyén déng 6n
dinh, khéng gdy 6n. Hiéu suét truyén déng Ion, nang suét cao .

2. I4p cdng thic dé rut gon tim vong 16 chia cho mau nhung khéng chia
hét; chon Zgt tinh badnh rang thay thé va tién trinh l1ap, nham bu hay bot di
mét s6 luong rang ma Zgt dat ra.

3. 1 dén 8 hodc tur1 dén 15.

Cau hoi trac nghiém:
e)

Hay danh dau vao mét trong hai 6 (ding-sai) trong cac trudng hop sau day:

1- Dung X

2- Sai X
3- Bung X
4- Sai X

5- bung X

Bai 31.2

Cau hoi dién khuyét

1. phéi hop 2 chuyén déng: Chuyén déng tinh tién ctia ban mdy két hop
vdi chuyén ddng quay tron cua phdi theo ty sé truyén turvitme ban mdy dén
truc phu tay quay.

2. Nguoc chiéu va cung chiéu kim déng hé.

3. sé'rang gia.
Cau hoi trac nghiém

Hay chon cau dung sau:
e)

Hay danh dau vao mét trong hai 6 (ding-sai) trong cac trudng hop sau day:
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1- bung X
2- Bung X

3- Sai X
4- bung X
5- Sai X

Bai 31.3.
Cau hoéi dién khuyét
1. phuong phdp quay dau dao bang dé ga déc biét va st dung cdch chia
dé truc tiép hodc chia do vi sai.
2. banh rang; chuyén ddng tinh tién va nguoc lai.
3. dia hodc tru; nam, hodc ding van nédng.
Cau hoi trac nghiém:
d)
Hay danh dau vao mot trong hai 6 (ding-sai) trong cac trudng hdp sau day:
1- Bung X
2- Dung X

3- Sai X
4- Dung X
5- Bung X
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TAI LIEU THAM KHAO

Héi dap vé do ga - Tran Dinh Phi - Nha xuét ban Lao déng

Ky thuat phay - Pham Quang Lé - Nha xuét ban Céng nhan ky thuat

Cong nghé phay - Tran Van Dich dich - Nha xuét ban Thanh nién

Cong nghé ché tao may - Tran van Dich chii bién - Nha xuét ban khoa hoc va ki thuét

Co sé ky thuat cat got kim loai — Nguyén Tién Ludng chil bién - Nha xuét
ban gido duc

- Ché d6 cat gia cong co khi — Khoa co khi ché tao may Trudng Dai hoc Su
pham ky thuat TP H6 Chi Minh - Nha xuat ban DBa nang

- CAng nghé ché tao banh rang — Tran Van Dich — Nha xuéat ban Khoa hoc ky thuét.
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Chiu trach nhiém xudt bdn:

HA TAT THANG
Q. GIAM POC NHA XUAT BAN LAO PONG - XA HOI

Té6 chiic bdn thdo va chiu trdach nhiém néi dung:
TONG CUC DAY NGHE
TRUONG CAO DANG CONG NGHIEP HUE

Bién tdp va hiéu dinh:
HOANG THANH TINH - NGUYEN VAN QUOC

Trinh bay bia:
THANH HUYEN
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